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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnmosci  systemu| 119,25 53,38
QIZEWCZego | przerw w ogrzewaniu [kKWhim3rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
g. standardowym  sezonie grzewczym z  uwzglednieniem sprawnosci  systemu| 43523 7732
QIZEWCZEgo | przerw w ogrzewaniu [KWh/im’rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku wi
g, standardowym  sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci  systemu| 906 85 147 15
QIZEWCZEgo | przerw w ogrzewaniu [KWhim rok]

6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu

1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) @] 31,24 23,88

u dy n ek 2 |Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac **) [ 2383 7 383
ieszkalny 3. |Oplata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowe] _ 1] 210 | 210
kl . 6 4. |Opifata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesiac™) [ 477 ATT
ZKlina 5. |Optata za ogrzanie 1 m* powierzchni uZytkowej miesiecznie (] 0,00 0,00
e = LRl AT

6. |1z 0,00 0,00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego

Planowana suma kredytu  [z1] - Miesieczna rata kredytu wraz z odsetkami = [21] -

Oprocentowanie kredytu  [%] - Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie %] 788

Okres kredytowania [lata] - Roczna oszczednost kosztow energii  [zhrok] 201983

"} dla budynku o mieszanej funkeji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesei budynku
"} oplata zmienna zwigzana z dystrybucj i przesylem jednostki energi

“**} stala oplata miesieczna zwiazana z dystrybucjg | przesylem energii
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych o
istniejgcym
1. |S5zczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.o.) O [KVV] 2243
2. |Zamdwiona moc ciepina (facznie dia c.o. i cw.u.) g kW] 0
3 Sezonoiwe zapﬂtmebc-wa_nie_ na cieprq w standardowym s_ezr:rnie o 1G]] 7353.36
" |grzewczym hez UwzZglednisnia sprawnosc systemu ogrzewania '
4. [Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=0,/V [KWhim’a] 119,25
5 Sezonoiwe zapﬂtmebo'_.l.ﬂpie na cieph; w standardowym sezmie 0s 6] 26 837 08
Qrzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
5 opfata stala (za moc zamowiong + przesyl)  miesiecznie MW 2383
| koszt 1GJ energii | G 1,24
opfata abonamentowa migsiecznie F 0,00
de. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnigjacym
Ciepho dostarczane z kothowni osiedlowsj przedsiehiostwa
1. | Typ instalacji energetyki ciepine] do wezia cieplnego na ferenie budynku.
Instalacja c.o. dwururowa
2. |Parametry pracy instalacji 9070 °C
] . Stalowe, czame, spawane, prowadzone po wierzcehu, bez
3. |Przewody w instalaci Zawaraw pocpionowych,
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe typu TAS-1
5. |Osloniecie grzejnikow Brak
f. | £awory termostatyczne Brak
MNug= 0,90
- M= 0,60
7. |Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego _
Na= 0,65
Mhe= 0,78
3 Uczl:!a dni ogrzewania w tygodniuwliczha 7124
" |godzin na dobe
9. |Modemizacia instalacii w latach 1993-2010 [nie wykonywwano




= e )

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepla woda uzythowa przygotowywana jest lokalnie w mieszkaniach.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istnisjgoego

budynku i moZliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela:

Lp. Charakterystyka stanu istnigjacego Mozliwosci | sposob poprawy

1 2 3
Przegrody zewnetrzne

1 |Posiadajg zadowalajace wartosci wspotczynn| Docieplenie przegrod w celu poprawy wspoiczynnika U

przenikania ciepta U [Wim2K]: - dla scian U<0,3
- Sciany zewnetrzne podiuzne U= 204 |- dlastropodachu  U=025
- Sciany zewnetrzne szczytowe U= 2,04 |- dia stropu nad przestrzenia podpodtogowg U<0, 45
- strop pod dachem U= 1,18
- poditoga piwnicy U= 1,09
Okna Wymiana okien na bardziej szczelne o wspdtczynniku U
Szczelnost niska,

2 | stan okien ocenia sie na iy, nie wiekszym niz 1,7
0 wspolczynniku: U= 45
Wentylacia mechaniczna

3 |brak
Instalacja cieple] w owWe

4 lcwu. proygotowywana lokalnie w
mieszkaniach.
System grzewczy

5

Kothownia lokaina gazowa. Instalacja typu
tradycyjnego o bardzo niskie] sprawnosci
regulacii.

MoZliwe oszczednosci przez modemizacie instalacji:
- montaZ kotiow grzewczych na biomase,

- Wymiana instalacji przesylowej,

- montaz regulaci indywidualnej w tym regulatorow
przygrzejnikowych i podpionowych.

System kli Ii

brak
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Audyt energetyczny budynku: Zydaczow, ul. Szkilna 6 stronaii
6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodemizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
Lp.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
1 2 3
1 CbniZenie zapotrzebowania na cieplo do Wykonanie docieplenia Scian zewnetrznych
ogrzania hudynku. styropianem.
ObniZenie zapotrzehowania na cieplo do ) ) . .
2 ogrzania budyrku. Wykonanie docieplenia stropodachu styropianem.
ObniZenie zapotrzehowania na cieplo do ) o
3 ogrzania buaynku. Wymiana stolarki okiennej
4 Dbriiaiekcﬁztﬁwmdm:ji{:iepiadungmia” ———  na biomase.

budynku.

PodwyZszenie sprawnosci instalacji c.o.

Wymiana instalacji przesylowej.

PodwyZszenie sprawnosci instalagji c.o.

MontaZ regulatorow podpionowych i
preygrzejnikowych.
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1.1, Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

1 2 3

Wykonanie docieplenia Scian zewnetrznych |
stropodachu styropianem oraz wymiana stolarki
okienngj.

ObniZenie zapotrzebowania na ciepfo do ogrzania
budynku.

Obnizenie kosztow produkcji ciepta do ogrzania

budynku. Montaz kotfow grzewczych na biomase.

Wymiana instalacji przesytowe] oraz montaz

3 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. vequlalorow podpionawych i przyorzeinikomych.
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T.21. Oocena opdacalnosc] | wybdr warlantu zmnlejszalyceqo atraty Prezegroda
cepia preez przenikanl s Soiany zeswnstzne
Deams: powierzuhnla prosgrody ¢o obilozands chrat a = 101937 m°

powwlsrzohnla presigrody do obllaozanila kosziu we prawmlenls B oppa= 1937
Ople wartantcw uaprawnlsnia

Przewitule sle odepienie soiany meinds berspolnows = ubyclem shyropianu odmiay =107 o
WEDGICTy TN PrEseanoscd = 0,040 WimK . Rozpairule sie 3 wartanty reenigee slo grunosois
warstwy [zolac] termicene-

warlant 1: o gnuboss warstay lzolac) wynoszacs] 10cm
warlant 2 o gruboss warsay Izotac) o Zom wickszs] niz wwartancis 1
warlant 3 0 gruDoSs wWarkay lzolacy o Eom wicks=a) niz w wanancie 1

Lp-| Omedwianls dedn. | eimey 3 7 7
. :ui_im—hmhn_; - - - -
2 |Zwirkczenle oporu depdnego AR m* W oo 3,78 4,50
2 (Dpar clepiny R m* KW cLas 24z 4,24 433
& |G, By, = LEr 1 Baam G 512 2.3 76 & 54,5
B [Qois, G = 90" Bt taliF W ooEs ooz | oo 0,008
& r;mnnmum:m A 13782 | 20357 1 |
T |Ccena jssnoctkows woprawnisnla zm” =15 1123 1231
E |Hoczt realizacll ucprasnionia My, = S33TE | 194 475 | 125 &84
B |EPET= HaiaDy, Iata 4,7 56 5,0
40 1L, W, i K| 204 o2 o232 o020

Podstawa preyjeiych wartoscl My

Prayjcto ceny |ednostowe odeplenta 1 P wi oferty Timmy "Termobud™. Koset uswaanienla stanow
lumﬂmqmlmqpmm S0AN ZEWNSTZTYCN Z ool cZENlem powlerzchni

Wnlos ok Kon Cowy:
Wybrano warlant Z uwvagl na spenienis wWyMagan dobycescyeh maksymalne) wartoso welainika E
SEZONoWwegD Zapoirzebowania na deplo do ogrzswania w slandandowyTn sazonie QIZEwWcEyTm.

Wiybrany warlant ;2 HKoszi: 114 475 zk SPET= 5.5 lat




Clepta przez presnikanls Siropodach
Crains powisrzohnda prosgerc-dy oo sbilazamils chrat a5 = 4168 mF

powierzohnla prosgrody o obillozanils koeriu weprawnibesnia A = S1582
Opda wartantdw usprawnlsnka

LEryolem welny mineraine],
o wepticzynniky przewodnosc A= 0,040 VWimK . Roepainje sie 3 warlanty meniace se gruboscly)

warlant 1: o gruboss warstay [Zolac) wynoszace| 10om
warlant 2. o gruboss warstay lEolacy o 3cm wieksze] nlz wwarancia 1
warlant 3: 0 gruUboSs wWarstay lEoiacy o 6om wicksze] nlz wwanancis 1

Lo Omcmienie Jadin _:!_ - I_:_u -

. :mtm&mmmhn“; ™ 21z - P
2 |Zwigkczenls opona clspinego SR R 2.00 3,78 4,50
& | Dpor olepiny R i A 0,85 3,85 4.60 535
& |Gy, By = BB BIAN Elia 155,48 3.8 28,8 24,8
B |G, e =907 At e-taliF R 0,020 0,004 0, D0 oLon3
& mlmunlnumlln i a253 | aass 4 587
T |Cena jednoctkowa woprawnilenla =t 61,1 74,5 20,7
B |Foczt realizacl ucprasnienia My F 25288 | 2z 03 | 23 E3T
B |EPET= HaD,, T 5.0 5,7 7.3
a0 | L. Wy WA B 4,88 o,2s o2 o

Podstawa preyjeiych warfoscl M,

Przylebo ceny |ednssikowe ocamienta 1 m wg wycery NOT Tamow. Koszt usprawnienla stanow
BOCTYT cany |ednoctiomas] | callkowite] powl erzeninl stropodachin

VT R OOy
Wybrano warant £ uwagl na speinienie wymagan dotyczscych maksymalne] wariosd welkadnika E seronowego
ZAporzebowania na clepio do ogizewania wistandardiowy T Sezonie QrEeWEZyT.

Wybrany warklant : 2 Koaxt - 29 BOS = EPBT= &7 lat




T.2.3. Ooana opdacalinosc] | wybdr warlamtu zmnle)szalyoeqo afraty Przsgroda

clepta presz przenikands [eoEngE W plvenicy sirefa i
Dane. powlerzohnla prosgrody &o obllomnia chrat a = 4059 m?

powlesrzonnla presgrody G0 obllazania KocIiu we prasmdenils Lo r— 405.9
Dpls warlantdw uaprawnisnlks

Docicpicnie styroplanem 0,040 Wimk . Rogpainge sie 2 wananty meniaee sis grubosel,
warstwy oclepiajacel. Najgnitszs moziheg do preyleda ze wagledow Uy owych (Wysokoss
pomieszcer plwnlcznych) jes warstea 1.2 oL

Lp- | Comcrienile Sesdn. h}_‘n 5 "-z_" 3

. .ﬂ;ﬂl--iu-d—i:nmhm—l; - e .08 21z
2 |Ewigkzenle opors olapinego SR m 1,00 2.00 3,00
% (Opor olepiny R m* K a4 R 4,428 5.2
8 |, Gea = BB BT AN (=X 477 Tz 1.0 172
B |, o = 907 At feliF (e ooy o005 | ooos | opos
TW‘E = P 2a 1 132
7 [Cema lednoctkowa woprawn benla ¥m” 104 e 1151
B |Foczt realizacl ucprasmienia My = 42214 | 44 243 | 45 TIS
B | EFET= Nyl k- =] B 45,5 1.3
a0 L, Uy WimiK (=8| o= 0,23 o=

Podstaws preyljetych wartoscl M,

Prayleto ceny |ednosikowe odepienia 1 m wy wyosmy BOT Tamow. Kosst usprawnienia stanowl
BocTyT cany jednostiows] | calkoste] powl erzehnl SO (..

Wiybrany warlant : 2 Koszt - 44 243 2 S5PBT= 45,9 lat




DORAD%O

udynek
ieszkalny
zkilna 6

SAusdyt energetyceny budynklr Zydaceow, Wl. Szina £ sronals
[ZE. hcana | wybDor aAneg
BPTIWNICEE EVELSTIL QrEswcTepo

Dizaine: = 2 D14 B2 GJia W= 1 W= 1 M=

Przewitule sle nasiepujace waranty usp=anien popramalges Sraancsc syshemu graswszego | dos
Instalacis do akiuaimych Wy TEgan i=schnicemych:

1. moniad kotkw grzsaczych na biomass
2 monta kot grzewsrych Na Dicmass, Moma? repulEtontw Indywicusimeeh
2. montaz kot grzewszych na bicmase, montad regulatonow Indywiduaimych, wymiara instalac) prees

W iabell ponizel zestasiono zZmilany wespoiczymnikow sprawncsc awiazane Z woiowadzeni=m prop
LsDraanieri.

WiEpZYTINIK] Sprawmoss]
Lp. Rodza) uaprawnlenka Stan Wwarlart
Istmisjacy 1 FI
1 |wytwarzanie depia g™ .65 | Meg=| DES [LES
Z [akumraiacia cepla M= 0,0 Mpo=| Q5 0,0
2 |peesyianie clepla M= 0.6 Mw~| 0OF 0.6
4_|requiaga | wykormystanie ciepa o= 078 | Nua=| 0.5 0.5
5 |spraswnost cakowiia sysiemu M= 0,27 p=| 0,36 0,42
g |weEmigdnianie przera ra ogrzswanie wokresie tygodnlal - 4 ;
- ez przenw, ez zmilany = 1, -
- |ue=giednisnie przera ra ogrzewanie 'w clagu goby - beg W= 1.0 W = 1 1
' | preerw, Dez ZTiEny :
Ocena proponoewansgo presdsigwziseda
Stan po resden
Lp. Oomdwianle Jedn.| Stan Ismislgcy
1 2
Spraancss caltkowiia systemu grzewoczego 0 - 0,27 036 0,43
7 |Ueeghednienie przers bygodni owych w, - 1 1 1
Uwegiednienie praenw dobowych | podzisinikos]
* | moston we - 1 1 1
4 |Ceacraancsd Koaezhow '3 BE5330| 115731
5 |Hosn preedscazicoa My = 32% Z37 | 557 187
E |SPET laia 5.5 4 Ej

KDSZy W DanEy 0 wWycene MNOT Tamow.

Wybrany warlant : 3 | Koazt: 1 123 951 =z |sPBT= 7.1
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzied w kKolejnosci rosnace] wartosci SPBT
Rodzaj | zakres usprawnienia Planowane Koszty
— termomodernizacyinego Sy SPBT lata

1 Fl El 4

1 Modemizacja poprzez docieplenie scian 114 475 5.6
Modemizacja poprzez docieplenie

2 stropodachu 29 803 6.7
Modemizacja sysiemu c.o. poprzez instalacje

3 ik hi ipi " 1128 951 71
wymiane sieci przesylowe]
Modemizacja poprzez wymiange stolarki

4 okienne 128 826 11,9
Modemizacja poprzez docieplenie podiogi w

5 S h 44 243 45,9

razem: 1 446 298

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres
1 2 3 4 5 6
1 sciana b4 b4 » b4 b4
2 strop b4 b4 b4 >
3 co x b4 b4
4 oknao x x
5 podioga hl4

Wybrano wariant: 2




energia gaz ziemny eko-groszek biomasa pompy pompy kol ektor
elektryczna ciepta WPF ciepta stoneczny
powietrzne EOS 15HP

WPL
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego naleZy wykonad nastepujace prace:
- docieplenie scian zewnetrznych

- docieplenie stropodachu

- modemizacia systemu c.o.

- wymiana stolarki okiennej

oW o=

o

. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 1 402 055,2 z1
Udziat srodkow wiasnych inwestora: 2103083 2
Roczna oszczednosc kosziow 201982 76
Czas zwrotu naktadow SPBT (lata) 6,9

Wybrany wariant 2, charakteryzujacy sie najnizszym SPBT, obecnie jest najhardzie] uzasadniony
ekonomicznie.
8.3. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 HoZenie wniosku i podpisanie umowy kredyiows).
2 Zawarcie umowy z wykonawcs projektu i robat
3 Realizacja robot i odbior techniczny
4 Zmiana umowy Z dostawca ciepfa w zwigzku ze zmnigjszonym zapotrzebowaniem clepta | mocy
5 Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziec w kolejnosci rosnacej wartosei SPBT

. Rodzaj i zakres qspra_w.vmema Planowape koszty SPET It
termomodernizacyjnego robot, zi
1 ? 3 4
Modemizacja poprzez docieplenie
1 e~ 29803 52
Modemizacja systemu c.0. poprzez instalacje
2 [kottw na biomase, requlatorow 124 942 56
przygrzejnikowych i podpionowych.
Modemizacja poprzez docieplenie Scian
3 MY 85022 99
1 quan i;acja poprzez wymiang: stolarki 5136 19
okiennej.
Modernizacja systemu c.w.U. poprzez
’ instalacje kolektorow sionecznych. 1200 183
; Modemizacja poprzez docieplenie podiogi w 57068 %2

piwnicach.

razem: 303179
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8. Opis techniczny optymalnego wanantu przedsigwziecia termomodernizacyjnegoe preewidzianego
dio realizacji

Kalkulowsany kos=t robot wyniesie: 201 1280 =
Uddziat Srodkdw wiasmych inwestora: 436603
Czas zwrotu nakladéw SPBT (lata) 45

Wybramy wariant 2, charakteryzujacy sie najnizszym SPBT. cbecnie jest najbardzie] uzasadnicny

ekonomicznie. Ze wzgledu na dyrekityws OZE Paramentu Europejskiego nr 28 | zalozenia ustaay o

Zwrotu tego wariantu bedzie krdtszy niz wynika to 2 obecnych obliczen. Trudne go jednak wtej chwili

oszacowac, gdyE cene biatych certyfikatow okresli towarowa gietda energii po ich wporowadzeniu,
8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziafania imsestora obejmujg;
1 Zozenie wniosku i pedpisanie umowy kredytowe].
2 Zawarcie umowy = wykonawca projekiu i robot
3 Realizacja robat | edbior techniczny
4 Zmiana umowy = dostawes ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniemn cepda | mocy
5 Ocena rezultatiw preedsiowziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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ZYDACZOW

PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI ’
POPRZEZ TERMOMODERNIZACJE DOMOW WIELORODZINNYCH I BUDYNKOW
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, MODERNIZACJE KOTLOWNI I LINII
PRZESYLOWYCH ORAZ WYKORZYSTANIE ENERGII ODNAWIALNE]J DO
WYTWARZANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ W ZYDACZOWIE

mgr inz. Tomasz Sumera
mgr inz. Alina Baca, mgr inz. Piotr Baca




Z danych otrzymanych z audytu energetycznego dla budynku wislkrodzinnego oraz
dla budynku ufzyteconosd publiczne] mogna oszacowad wislkosd zapotrzebowania na
ensrgie deplng oraz na preygotowanie cieplej wody ufytkowej. Zapotzebowanis na
ceplo dla domow jednorodsinnych oszacowamo na podstawie danych o ilosc

5.2.1. Zapotrzebowanie na ceplo - c.o.

Bazujgc na obliceniach audytu  energetpcznege  dla  wybranego domu
wiglorodzinnego, dokonano oceny wielkosc  zapotzebowania na ceplo na

O IZEW A,

Rodzaj budynku Ilosc budynkow | Zapotrzebowanie na ciepls [G]]
Dom jednorodzinny 1700 211140
Dvom wielorodzinnmy 32 ST
Budyrmek usptecznosci
publiczne 1% 29857

prryjedu  wartosci  230kWh/m®  Zredniego  zapotrzebowania  dla  typowego
nieocieplanego domu, natomiast dla budynkow uiytecznosd publicenej oszacowane
jest na podstawie audytu przedszhola Teremok z Zydaczowa.

5.2.2. Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cowrnu.
Wialkosf zapotzebowania na deplo do przygotowania ciephlej wody uiydkowsj

osZacowans na podstawie ilodci uiythownikow oraz wskaznika jednosthowego
dobowego zuzyda wody,
. v . Zapotrzebowani cieplo do
Rodzaj budynku Tlosc budynkdw mm“'::’_u [61]
Dom jednorodzinny 1700 43 931
Dom wielorodzinnmy 32 16 489
— —
publiczne ¥ 1% 1 289




Proponowane podsjicie to uproszizona metcda sZacowania emisji na podstawie
informacji o ilksc spalonego paliwa | jego rodzaju. Wyliczenia emisji dokonuje sis
pPOPIEes Zastnsowanie prosteqo Waorus

gdzie:

Emisja [kg]= B* w

B- ilosf spalonego palwa [10°m?]
w- wiskaFnik emisji zanieczyszrzed [kgf105m?]

W celu okreglenia emisji zanieczyszczen wykorzystano wskagniki okreslone w

~Matariatach

infformacyjno-instruktazowych  MOSZNIL  1/96",

wysokometanowego preyjieto zawartnse siarki na poziomis 40 mgfm?,

Dla

gazu

WskaZnik emisji substancii zaniecryszczajacych powstajacych przy
spalaniu gazu ziemnego wysokometanowego
Zaniecrysrerenie Jednoatka | WidsjnodE Wiyl jracelt Wydlajnod: Wit
weskainia ciepikia ceping ceging deping
=30 M EE 4+ DM | 14 255 MW =14 MW
Dwotierssk miana 50; | kg/llm: *s Fr s 2%z
Dwartheres. wegla oy | oy 1007 1564000 156000 1564000 195000
Dwuthersk amtu M0y | lfl0fm® | 4800775007 AT 1530 1260
Tierek wegha L0 b/ 1P 270 i) 270 270
2Pyt PEILD b/ 10°em 12 14,5 14,5 15
= % rawartcdd siarkd wgaze mgfm® (norma S0mgim)
o AB00T- warkndd dia palnikdw ploncwych
= 7S007- warkdd dia palnikdw pozioemych

Do obliczen wielkosci emisji zanieczyszrzen ze spalania palw przyjeto dane rocznego
zuzycia paliwa gazowego w poszcregdinych kodowniach w roky 2009,

~15-




Erongrarn boraicziena niskis) emis poorzer temomideTizace dor

i budyrikdh ubytecmiodd

puihcarss, modemizacks kethowni | linil presyiowyeh
Iydacoowie.

oraz wykorzystanie enemil adrawialng w

IFa o aiczEia niskie) emisi poprzes temmomodeTizack domdw wiloradznmych
i butyrikcw ubyteemoka publicane), modemizacks ketiown | lnil prassyiwych
oz wkbrrystanie el adrawiaig) w Sdaczowe

Centralna kothownia ul, Gruszczewskiego 28a :
s PRocne zufyde paliwa: 141 322 m?
+ Rodzaj spakonego paliwa: GAZ
» Wydajnosc deplna kothowni: 1,68 MW

Lo |Rodza] emisji Emisja zanieczyszczen [trok]
ED 0,011

2|y 277,556

3 | MOx 0,271

4 |0 0,038

5 |2pPMID 0,0020

Cantralna kothownia ul, Gruszczewskisgo 33
+ Roczne zufyde paliwa: 26 739 m?
+ Rodzaj spakonego paliwa: GAZ
+ Wydajnosc deplna kothowniz 0,192 MW

Lo |Rodzaj emisji Emisja zanieczysaczen [throk)
1[50 0,002
2 (oo 52,515
3 | NOx 0,034
4 |00 0,007
5| ZpytPMiD 0,004

Centralna kotiownia ul Grusazewskiego 254 1
+ Rocene zufycie paliwa: 27 685 m?
+ Rodzaj spakonego paliwa: GAZ
« Wydsinos¢ dieplna kothowni: 0,192 MW

lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszezen [tfrok]
1150, 0,002
2 (oo 54,373
3 |NOx 0,035
4 |00 0,007
5|2 pyt PMID 10,0004

Cantralna kotownia ul, Mazepy ©
+ Rocne auzyde paliwa: 764 712 m?
+ Rodza] spabonego paliwa: GAZ
& Wydajnosc deplna kothwni: 9 MW

Ly |Rodzzj emisji Emisja zanieczyszczen [tfrok]
1 |50 0,061

z |00, 1501,8%4

3| MOx 2,829

4 (0O 0,206

5| 2pytPMID 00111

Centralna kodownia ul, Zelena =
+ Rocne auzyde paliwa: 308 812 m?
+ Rodzaj spakonego paliwa: GAZ
+ Wydajnost dieplna kotlowni 5,64 MW

Lo |Rodzzj emisji Emisja zanieczyszezen [trok]
1 |50 0,025

2| a06,507

3 [NOx 1,143

4 |C0 0,083

5| 2pytPMID 0,0045

Centralna kothwnia ul, Szaszhiewicea @
+ Rocne auzyde paliwa: 228 058 m?
+ Rodza] spakonego paliwa: GAZ
s Wydajnost cizplna kotlowni: 1,63 MW

Lo | Radzsj emisji Emisja zanizczyszczen [tirok]
1 |50 0,018
2_ o0, 447,506
3 | WOz 0,438
4 |0 0,062
5 |2yl PMID 0,0033




DORAD%TWO Program ograniceena niskie) emis)i popraez termomodéemizacys domdw wislorodannych
| budyrikdw uytecmodd publicane], modemizacie kothowni i linti praesyiowych
oraz wykorzystane energi odrawiale) w 2ydacrowe.

Zyd a Cz O'W 6. Proponowane rozwiazania modernizacyjne - stan
przewidywany.
6.1. Warianty modemizacji zrodel ciepla.

Program ograncena niskie) emisii poprzez termomodernizacy domdw wielorodanych
| budyrikdw uzytecmoda publicane], modemizacie kothkowni | linki praesyiowych

oraz wykorzystanie enemgi odnawiaine) w 2ydacowe. 6.1.1. Modernizacja zrodel ciepla.
Dane techniczne kotlow typu Bioplex HL: < M R g s b =
Pojernost | Polemnost | Csrienie | POEMIOSE| o ey ernizacja Zro cepla o niskiej spreawnos jest w gospodarce komunalng]
TR | Moe | Wa® | epma| woma | robocze | KOTOY | ommgez jednym z najbardziej efektywnych energetycznie przedsiewzied, ktore mogq
3 — ™ — — — : = = przyczynic sig do zmniejszenia ZuZycdia energii.
0 S8 470 250 155 2 290 57
250 291 | 1580 700 720 3 1850 207 6.1.1.1. Kotly na biomase.
700 812 3100 850 1330 3 4700 533
90 | 044 | 4200 850 3300 3 5670 546 Modemizacja Zrodel ciepla obniZajaca koszty produkcji ciepfa polega na montazu

dodatkowych kotlow na biomass typu Bioplex HL. Dotychczasowe kotly gazowe bedg
spehialy funkcje kotlow szczytowych. Biomasa jest szeroko dostepna i stanowi
stosunkowo tanie paliwo. Z powodzeniem wykorzystywane sa: drewno i odpady
drzewne, brykist drzewny, rosliny energetyczne, slome, ziamo energetyczne, oleje
roslinne, biogaz itp. Rejon Zydaczowski bogaty jest w odpady lesne, ktdre mogq
poshuzyc do produkgji pelet. Koszt jednej tony tego surowca wraz z transportem nie
przekraczajqcym 100km mo2na oszacowac na kwote 390z,

Do produkgji pelet z odpadow lesny proponuje sie prase ETKL 400,

—)

www.ecurex,pl
Dane techniczne prasy ETKL 400:
Silnik 380 Volt, 30 kW
Wymiary 1400 x 550 x 1400 mm
Waga 650 kg
Przekgma matrycy | 400 mm www.thermostahl.pl
Viydajnosc 1 200 kg/h

6.1.1.2. Kotly retortowe



Emisja zanieczyszczen z szesciu  kotowni  Zokalzowanych na terenie  miasta
Zydaczowa przed wykonaniem modernizaci wynosi 2946,049 tirok.

Emisja zanieczyszczen z kotowni preed modemizacs:
+ kacrna ks spalonego paliwa: 1 457 3128 m*
+ Rodzaj spalonego paliwa: gaz
Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [t/rok]
T 0,120
2 | Ty 2940, 752
3 | wO, 4,751
4 [co 0,404
5 [2pyiPM1D 0,0217

7.2, Emisja zanieczyszczen po modemizaci.

Proponowany zakres modemizaci polegajacy na modemizacgi #Zrode! degla, linii
przesylownych, wprowadzeniu reguladi indywidualne] oraz na temomodemizadi
budyrkow i zastosowaniu odnawialnych Zrodet enengii spowoduje ograniczenie ilosc
substandji zanieczyszczajacych emitowanych do atmosfery. Pelety =5 najcoystszym ze
wszystkich znanych paliw. Dzigki optymalnemu procesowi spalania w wzadzeniach
grzewizych emisje gazow szhodlwrych =3 minimalne, a emisje CD; uznaje sie
rowng zero, gdyz stufy do odnowienia zasobdw biomasy. Powstaly popicl mose byd
wykorzystany jako nawoz, Produkt jest wolny od pelow | nie zawiera substandi
toksyeznych. Emisja po wykonaniu powyzszych modernizac ksztalowad sie bedzie w
iloSci 2,143 tfrok.

Emisja zamieczyszczen z kotfowni po modemizadgiz
+ Laczna iksc spalonego paliwa: 1550 ton
+ Rodzaj spalonego paliwa: pelety
Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [trok]
1 S0z 0,143
2 Cia 0
3 | NDy 0,878
4 Cy 1,020
5 |2 pyl PM1D 0,1021
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Zydaczow

7.3. Efekt ekologiczny.

Efekt ekologiczny zmnigjszenia emisji zanieczyszczen dla miasta wyniesie okoto:

Lp | Rodzaj Emisja zanieczyszczen Emisja zanieczyszezen | Redukcja emisji | Redukcja emisji
emisji wariant zaniechania [t/rok] wariant modemizacji | [t/rok] [%0]
[t/rok]

1 150; 0,120 0,143 -0,023 -19

2 | CO; 2940,752 0 2940,752 100

3 | NO, 4,751 0,878 3,873 82

4 |Co 0,404 1,020 -0,616 -152

5 | pyly 0,0217 0,1021 -0,08 -371

Przedstawiony powyzej efekt ekologiczny zaklada przeprowadzenie modernizaci
zrodet ciepta w 6 kotlowniach lokalnych oraz montaz kolektordw stonecznych do
przygotowywania cieptej wody uzytkowej dla malych budynkdw uzytecznosci
publicznej posiadajacych wiasng kotlownie. Wielkos¢ jednostkowego efektu
ekologicznego wynika z pordwnania wielkosci emisji przed jak i po modernizacji. Z
poréwnania emisji z przed i po modernizacji wynika, iZ emisja zanieczyszczen
zostanie ograniczona az 0 99,93% i wyniesie zaledwie 2,143 tony rocznie.




aczow

Frogram ograniceeria niskie) emisi popreer termomodsrmirack: domdes wislomddrrmech
i buafyrikdes ubrbEecrmods pubibcorss], modemizacks kobkowni | linii preesydcowrpech
oraz wykorrystanes enengi odr@wialie] w Pyclacoomie

CEMNTRALNA KOTLOWNLA UL, MAZEPY

FAZTV A TLOSC CEMA WARTOSC NETTO
Kociof Bioplex HL 900 2,00 51 100, e 122 200,00
Silos ZTH 46,7, podajnik T402
RETH 7m + czujniki poziomu + 2,00 S (D, 09 S0 000,00
ospreet
Whymiennik ciepia LC 110-10 4,00 7 150 Ik 28 &00,00
Pompa obiegowa UPS S0-120 2,00 L 85543 i1 710,86
Pompa mieszajgra UFS 32-50 2,00 2 121,000 &4 Z24F 00
Adaptacia komina 2,00 5 0,00 10 000,00
Maczynie obwarte 2,00 573,00 1 146,00
Srerowane 1,00 2 Bae(h, O Z B00, 00
Gemerator ciggulopcial 1,00 2 S, 09 2 500,00
Pozostale elemency wezla
cieplnegolrury, zawory, 52 140,00
izolacja)
Mormtad 110 269,00
Suma metto 425 FO7. 86
KOTEOANLA MIEISES UL, SZASFKTIEWTCZA,

MAZW A ILOSC CIERMA WARTOSC NMETTD
Bioplex HL 250 2,00 18 5500, e I 100,00
Silos ZTH 26, podajnik T402
RETH 7m = czujniki poziomas + 2,00 25 (D, e 52 0000
osprzet
Whymiennik LC110-50 2,00 4 F5uh, O S S00,00
Pompa obiegowa UPS &5-60 2,00 4 473,000 8 945,00
Pompa mieszajgca UPS 25-50 2,00 S5, S 1 19z 80
Adaptacia komina 2,00 3 500,00 7 000,00
Maczynis obwarte 2,00 273,00 Sd 6,00
Sherowanis 1,00 2 S, O Z 400,00
Generator ciggulopcial) 1,080 2 10, 0i 2 100,00
Porostate elementy wezla
cieplnegolrury, zawory, 23 F37.00
izolecia)
Motz S0 SEZ.00
Suma metto 19% 104,830




DORAD?

Program ograniceeria niskie) eamisji popreer termormodsSrranscis domdes wislomd orrmech
i usfpridee whyvteconods pubiiceres], modemizachs Eotloseni i lindi preesydowspch
oraz wykormystane: enengil odrawialne] w T - Ty

KOTECHRWVNLA MIEISEA UL, ZELEMA

MLAZ A TS CEMA WARTOSC METTO
Bioplex HL 700 2,00 457 Jale(h, 54 00,00
Silos ZTH 26, podajnik T402
FETH Fm = czujniki poziomu + 2,00 0 e, S0 D00 00
ospraet
Wymiennik LCL110-50 2,00 & 550, O 17 100,00
Pompa obiegowa UPS &5-50 2,00 5 8092 11 F61.84
Pompa mieszajgca UPS 25-50 2,00 2 121,000 &4 ZFa42 00
Adaptacja komina 2,00 5 e, 0N 1000000
Maczyni=s obwarte 2,00 S5, Ol Se0,00
Lrerowanis 1,000 2 B(slh, Ol 2 &0, 00
Gemerator ciggullopcial 1,00 2 S, O 2 500,00
Pozostale elementy wezla
cieplnegolrury, zawory, 44 213,00
izolacia)
Motz 93 F22,00
Suma metto 26l 498, 834
KOTERLOWYNLA MIEISEA UL, GRUSZEWSEKIEEZD Z28a

MLAZTW A TS CEMA WARTOSC METTO
Bioplax HL 250 2,00 5 320,000 10 &40,00
Silos ZTH 26, podajnik T402
FETH Pm + czujniki pozioma + 2,00 25 (eI, 0wk 52 000,00
ospraet
Wymiennik LC110-60 2,00 4 F5l, 0 9 SO0,00
Pompa obiegowa UPS &5-60 2,00 4 473,000 8 946,00
Pompa mieszajgoa UPFS 25-50 2,00 SO, 1 192,80
Adaptacja komina 2,00 3 Sallelh, O 7 000,00
Maczyni= abmarte 2,00 273,00 Cdi, 00
Sterowanis 1,000 2 e, O 2 400,00
Generator cggullopcjal 1,000 2 10, 0 2 100,00
Pozostate elementy wezla
cieplnegolrury, zawory, 18 445, 00
izolacial
Maontas 39 470,00

Suma metto

152 2359 .80




Program ograniceeria niskis) emis)i poprees
whyrtEscrrodsd

| bty

ol

oraz wykorrysanie enami adrawialne] w

otk i linii prossyowsch
Eyclscnowie.

LOEALMA KOTLOWWNLA MIEISEA UL GRUSZEWSKIEGD 332

NAZWA

ILOSC

CEMA

Bioglex 50

1.00

5 320,00

Silos ZTH 26, podajnik T402
KTH 7m + czujnikd pozioma +
ospragt

1.00

U (WD, 10D

Wymiennik LC110-60

1,00

1 250,00

Pompa cbiegowa UPS &5-60

1.00

2 410,80

Pompa mieszajgca UPS 25-50

670,74

Adaptacja komina

2 B, Oy

Maczynie obwarte:

B7.50

Sterowanie

B, O

Generator ciggulopcjal

1 S, Oy

Pozostate elementy wezla
cieplnego(rury, zawory,
iznlscial

Miorit=c

Suma netto

LOkALMNA KOTLOWNLA MIEYSKEA UL GRUSZEWSKIEGD 25a

NATWA

ILOSC

CENA

WARTOSC METTO

Bioplex HL 50

1.00

5 320,00

5 320,00

Silos ZTH 26, podajnik T402
FETH 7m + caujniki pozioma +
| osprzet

1.00

00 (oo, Do

40 000,00

Wymiennik LC110-60

1,00

1 250,00

1 250,00

Pompa obiegowa UPS &5-60

1.00

2 410,80

2 410,80

Pompa mieszajgca UPS Z5-50

1.00

&70,74

670,74

Adaptacja komina

1.00

2 800,00

2 B00,00

Maczynie obwarte:

1.00

87,50

&7,50

Sterowanis

S50, 00

Q80,00

Generator ciggulopcjal

1 S0, 0

1 500,00

Pozostate elementy wezla
cieplnego(rury, zawory,
izolacja)

10 70,00

Miginytack

23 004,00

Suma netto

B8 727.04
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Input in green fields
0,800 -

Optical

ncy, no:
1st order heat loss coefficient, ai: X W/(m*K]

2nd order heat loss coe , a2: 0,020 KIS
Temperature difference between collector fluid and ambient, Tm-Ta: 50,0 K
Solar irrandiance on co ane, G: O] Wim?
Collector efficiency, n: 0,519 -

Typical collector efficiencies
1,00

Efficiency [-]

—
N

N
0,00 \
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Tm-Ta [K]

== Evacuated tube === Flat plate ===Un-glazed === Own input

Jan Enk Nielsen, ESTIF, 2006
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Bezposrednie promieniowanie stoneczne prostopadle do powierzchni. (Zrodlo: NASA)
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Natezenie promieniowania slonecznego poziomego. (Zrddlo: NASA)
www.ebrdrenewables.com/sites/renew/countries/ukraine/profile.aspx




Frogram ograniczenia niskisj emisji poprzez termomodemizacie domow wislorodzinnych

i budynkow uzytecznosd publicensj, modernizacje kotfowni i linii przesylowych

oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

3.2, Warunki klimatyczne.

Klimat obwodu Iwowskiego jest umiarkowanie chiodny i wilgotny. Srednie
temperatury w styczniu wahajq sie od -7 @ C Karpatach, do -3 © C w dolinie Dniestru i
Sanu, podczas gdy w lipcu srednia temperatura to od +14-15 © C, w Karpatach do
+16-17 ° C na Roztoczu i + 19 © C w dolnej czesci doliny Dniestru. Srednia roczna
suma opadow 600-650 mm na nizinach, w gorach 650-750 mm i 1000 mm w
Karpatach, z maksimum w lecie.

Tabela przedstawia szczegdtowo dane dla miasta Zydaczowa wedtug danych
Atmospheric Science Data Center bedaceqo czescig NASA Langley Research Center,

Drienne PN ‘s
miesiae | oot | Wigotnosé | promieniovianie | SERNE | Fredie
oC % stoneczne hPa m/s
kwh/m?/d
Styczen 41 814 1,00 97,7 5,2
Luty 3,1 80,3 1,86 97,5 5,5
Marzec 1,2 75,2 2,85 97,4 4,1
Kwiecien 8,3 64,4 3,85 97,2 3,9
Maj 14,1 60,3 4,85 97,3 3,5
Czerwiec 16,8 61,4 5,0 97,2 45
Lipiec 19,0 60,8 4,93 97,3 44
Sierpien 18,7 59,1 452 97,4 42
Wrzesien 13,7 64,7 3,08 97,5 5,0
Pazdziernik 8,4 71,0 1,01 97,7 4,1
Listopad 1,8 79,8 1,00 97,6 4,5
grudzien 3,0 82,0 0,85 97,7 6,0
Roczna 7.7 70,0 2,99 97,5 47

grednia
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Bektrowrie 0 poziomes osi abrotu firmy Eco-Schubert.

Przykiadowy koszt elektrowni wiatrowych firmy Eco-Schubert o poziomej osi obrotu:

model moc [kw] Generator Cena
ECO-V-2 2 25960
3 synchroniczny i
5 71579
10 172034
0,2 5092
0,3 5591
0,5 6165
0.6 6433
1 asynchroniczny 11098
2 20319
3 44154
5 62326

Bektrowrne o plonows) o obrotu firmy Eco-Schubert.
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10. Podsumowanie.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji poprzez termomodernizacje domow
wielorodzinnych i budynkow uzytecznosci publicznej, modernizacje kottowni i linii
przesytowych oraz wykorzystanie energii odnawialnej do wytwarzania cieptej wody
uzytkowej w Zydaczowie, obejmujacy swym zasiegiem caty obszar miasta lezacego w
okregu Iwowskim, umozliwia spetnienie wszystkich postawionych we wstepie
PROGRAMU celow, w tym gtownego celu realizacyjnego: ograniczenia niskiej emisji i
emisji gazow cieplarnianych na obszarze miasta Zydaczow.

W celu przedstawienia korzysci dla srodowiska w PROGRAMIE poddano
analizie istniejacy stan $rodowiska naturalnego na terenie miasta Zydaczow oraz stan
po wprowadzeniu przedsiewzie¢ modernizacyjnych. Z pordwnania wynika, iz emisja
zanieczyszczen zostanie ograniczona az o 99,93% i wyniesie zaledwie 2,143 tony
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Zydaczoéw

Program ograniczenia niskiej emisji poprzez termomodernizacje domow wielorodzinnych

i budynkdw uzytecznosci publicznej, modernizacjg kottowni i linii przesytowych
oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

rocznie. Efekt taki zostanie osiggniety dzieki poprawnemu przeprowadzeniu
Programu, a prosty czas zwrotu naktadow finansowych wyniesie 6,9 lat.

Ponadto przedtozony Program Ograniczenia Niskiej Emisji, fgczy ze sobg kilka

pozytywnych aspektow o charakterze gospodarczym i nie tylko:

wptyw na poprawe warunkow zycia dla spofeczenstwa, poprzez poprawe
stanu srodowiska naturalnego,

wptyw na swiadomosc ekologiczng mieszkancow miasta,

aktywizacje zawodowa lokalnej spofecznosci na dluzszy okres czasowy
poprzez oparcie programu o lokalny potencjat gospodarczy,

wptyw na Swiadomos¢ ekologiczng mieszkancow miasta, pogtebienie wiedzy
na temat efektywnego wykorzystania energii, pozyskiwania jej ze zrodet
odnawialnych,

wplyw na turystyke, poprzez promowanie miasta Zydaczowa jako
proekologicznego osrodka przemystowego.



Program ograniczenia niskiej emisji poprzez termomodernizacje domow wielorodzinnych
| budynkow uzytecznosci publicznej, modemizacje kottowni i linii przesytowych
oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

8.2. Zrodta wspoétfinansowania.

Program ograniczenia niskiej emisji zwiazany jest z dziataniami, ktorych gtownym
celem jest poprawa jakosci powietrza atmosferycznego. Dlatego tez przy wdrazaniu
programu przewiduje sie skorzystanie z istniejacych funduszy i programow
wspierajacych finansowo tego typu dziatania.

8.3. Czasookres realizacji - ocena optacalnosci.  Dla ceny gazu 3,15 Hrywny

L.p. Modernizacja SPBT [lata]
1 | Zrédta ciepla 3,6
2 | Przygotowanie c.w.u. 8,3
3 | System przesytowy 4,4
4 | Termomodernizacja budynkow 4,9
catos¢ 4,5




Program ograniczenia niskiej emisji zwiagzany jest z dziataniami, ktorych gtownym
celem jest poprawa jakosci powietrza atmosferycznego. Dlatego tez przy wdrazaniu
programu przewiduje sie skorzystanie z istniejacych funduszy i programow
wspierajgcych finansowo tego typu dziatania.

8.3. Czasookres realizacji - ocena oplacalnosci.

L.p. Modernizacja SPBT [lata]

Zrédla ciepta 3,1

Przygotowanie c.w.u. 7,4

System przesytowy 4,0

Termomodernizacja budynkdw 44

4,1

Najczesciej stosowanym kryterium oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia
jest Prosty Czas Zwrotu Nakladow- SPBT. Jest to czas potrzebny do odzyskania
nakfadow inwestycyjnych poniesionych na realizacje zadania. Liczony jest od
momentu uruchomienia inwestycji do chwili, gdy suma korzysci brutto uzyskanych w
wyniku realizacji przedsiewziecia zrownowazy poniesione nakifady.

Na podstawie opracowanych audytow czas zwrotu naktadow inwestycji SPBT wynosi
4.1 lat.



1. Kociol biomasowy 20 MWc +Uklad parowy z turbing upustowo-kondensacyjng TUK
(nom. moc. el. 5.0 MWe, moc grzewcza z upustu od 3 MWc do 10 MWc) do pracy
calorocznej

oM 13

8 7
o

Zalozono parametry pary swiezej z kotla:
P, — cisnienie pary swiezej z kotla 4MPa (40 bar)
T, — temperatura pary swiezej z kotla 435C




Zalozenia:

Generator pracuje ..na sied™,

Spravwnos¢ kotla przyjeto na poziomie 90%.

Energia elektryczna jest sprzedawana po 655 zl/'W[Whe.

ZuFyeie energii na potrzeby wlasne przyjeto na poziomie 3% produkeji EE brutto

Paliwo stanowig pelety w cenie. 1j. ca 20.0 zV'GT (360 zl /Mg suche] masy o wartosel

opalowej 180T/ kg).

Cieplo sprzedawane jest do odbiorey w cenie 40 z1/'GT netto

Instalagcja pracuje 5 mies. ze Srednig moeg grzewezg 3 MWe (przez zbiormnik

butorowy). 7 mies. ze Srednig mocg grzewezg 7 MWe (trzeba tu vwzglednic

rzeczywista tabele zapotrzebowania na cieplo w zakresie od 3 MWe do 10 NWIWe).

Jednak przez dwa tyvg. jest nieczynna (prace konserwacyjne). Stad sSrednioroczna moe

grzeweza to ok. 5.4 MWe. Srednioroczna moce elektryezna ok. 4.5 MWe (przez 8960

8. Przyjete koszty budowy instalacji wynosza ca 63 500 000 zl (kociol biomasoww =z
rusztem schodkowym na zrebki / pelety (o mocy cieplne; 20 DWW ). - 40 mln PT N,
uklad silowni parowej z turbing upustowo-kondensacying o mooy nominalnej 5.3
MWe z chlodnia — 16 mln PTLIN. - wezel cieplowniczy (o mocey cieplne) do 10 MWe) +
akumulator ciepla 300 m> - 1 mln PLN, - sterowanic EC - 3 miln PLN, - przylacze do
sieci energetyeznej - 1 mln PT.N. - transport 1 montaz wrzadzen w elektrocieplowni - 3
mln PLIN).

9. Przyjeto wzrost cen za energie 1 paliwo oraz wzrost kosztdw na poziomie 3% rocznis.

10. Przyjeto koszty kapitalowe 5% (WACC 5%).

11. Inwestycja finansowana jest w 100% wkladem wlasnym (brak wiedzy NT. mozliwosci
kredytowania).

12. Czas bilansowania inwestyejl - 15 lat. Spadek wartoscei instalac)i oceniono na 4%

rocznic — co daje czas Zycia 25 lat. Stad okreslono TV (rerminal value) jako 40%

wartodei poczatkowsj). W dmigim wariancie pokazano okres splaty inwestycji — ezvli

4 lata.

MAWN-

No

Ponirze) przedstawiono tabele przeplywow plcﬂ.l@:?_nych z ktore) wiynika. Fe 1nvuestyc_]a
wykazuje wisoka rentownosé. W podstawowym wariancie wartosdé NPVW‘y’nom prawie 143
mln PLN., a z uwzglgdnieniem wartosei instalacji po 15 latach wynosi prawie 168 mln PT.IN.
Okres splaty inwestyeji (NPF=0) to 4 lat. Zapotrzebowanie na biomase to prawis 35 tys. ton
rocznie suchej biomasy.



2. Kociol biomasowy olejowy SMWc+ uklad ORC z turbing caloroczny o mocy
grzewczej 3 MWc i mocy elektrycznej 0.75 MWe.

Obieg oleju termalnego:
- petla wysokotemperaturowa 2950C/2350C

Obieg czynnika roboczego (oleju silikonowego)
- turbina od 7.6 bar/250°C do 0.14 bar/210°C
- rekuperator — para czynnika 210 °C /120°C,
ciecz 90°C /175°C
- podgrzewacz — 175°C/250°C
- parownik - 250°C
- kondensator - 90°C
- woda ciepla (lato) 65°C/45°C,
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Przyjete koszty budowy instalacji wynoszg ca 17 600 000 zl (kociol biomasowy z
rusztem schodkowym na zrebki / pelety o mocy cieplnej 5 MW). + uklad oleju
termalnego jako uklad odbierajacy cieplo spalin - 10 mln PLN. uklad silowni ORC (o
mocy 0.75 MWe) - w tym parownik, turbina, skraplacz, rekuperator. pompa obiegowa.
- 5.5 mIn PLN. - we¢zel cieplowniczy (o mocy cieplnej 0.8 MWc). + akumulator ciepla
o pojemmnosci 300 m3, - 0.6 mln PLN. - system diagnostyki 1 sterowania kotlem
wielopaliwowym, obiegiem oleju termalnego 1 ukladem ORC, - 0.6 mln PLN, -
przylacze do sieci energetycznej - 0.4 mln PLN. - transport i montaz wrzadzen w
elektrocieplowni - 0.5 mln PLN)

Przyjeto wzrost cen za energie i paliwo oraz wzrost kosztow na poziomie 3% rocznie.
Przyjeto koszty kapitalowe 5% (WACC 5%).

. Inwestycja finansowana jest w 100% wkladem wlasnym (brak wiedzy NT. mozliwosci

kredytowania).

. Czas bilansowania inwestycji - 15 lat. Spadek wartosci instalacji oceniono na 4%

rocznie — co daje czas zycia 25 lat. Stad okreslono TV (ferminal value) jako 40%
wartosci poczatkowej). W drugim wariancie pokazano okres splaty inwestycji — czvli
4 lata.

Ponizej przedstawiono tabelg przeplywow pienigznych z ktorej wynika. ze inwestycja

wykazuje wysoka rentownos¢. W podstawowym wariancie wartos¢ NPV wynosi ponad 25
miln PN. a z uwzglednieniem wartosci instalacji po 15 latach wynosi ponad 32 min PLN.
Okres splaty inwestycji (NPF=0) to 5 lat.
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