Energia wiatru - sposéb na Kryzys energetyczny

Nie wszyscy zdaja sobie sprawg z zagrozen, jakie moze nie$¢ za soba wzrost zuzycia energii
elektrycznej oraz starzenie sig polskiego systemu elektroenergetycznego. Jednym ze
sposobow zapobiezenia jej niedoborom moze by¢ wykorzystanie energii ze zrodet
odnawialnych, np. energii wiatrowe;.

Jedna ze szczeg6lnych odmian energetyki wiatrowej jest tzw. niska generacja wiatrowa. W jej
przypadku buduje si¢ elektrownie wiatrowe matej mocy obok wykorzystujacych ten sposob
zasilania odbiorcow, np w poblizu lub w obregbie gospodarstwa rolnego, matego
przedsigbiorstwa produkcyjnego, obiektu magazynowego. Zwigksza to bezpieczenstwo
energetyczne odbiorcy (uniezaleznienie od zaniku napigcia w sieci, jesli tylko na danym
obszarze wieje wiatr). Znacznie obnizaja si¢ koszty inwestycyjne; nie potrzeba rozbudowy
sieci przesylowych, poniewaz energia jest wytwarzana i odbierana na tym samym poziomie
napiegcia, czgsto w obrgbie tego samego gospodarstwa.

Jak zbudowa¢ mala elektrownie wiatrowa

Pierwszym krokiem jest zbadanie wiatru na terenie, gdzie ma w przysztosci stanaé
elektrownia. Jak wiadomo, istnieja mapy pokazujace zasoby wiatru na terenie kraju. Nalezy je
traktowac jako dane wstepne i przeprowadzi¢ ich weryfikacje, badajac rzeczywiste warunki w
terenie. Wyniki moga by¢ rézne: od zniechgcajacych do doskonatych. Praktyka pokazuje, ze
lokalne warunki moga wyraznie r6zni¢ si¢ od $redniej dla danego regionu.

Postuzmy si¢ przyktadem gminy w powiecie gorlickim. Przeprowadzone badania wiatru daty
zachecajace wyniki:

Czas skorygowany polrocza pomiarowego i prognozowanego

dla granicznych predkosci 4; 3,5; 2,9 [m/s]

MiESiace i p()lrocza Przelicznik Tpr.skor. [h] Tpr.skor. [h] Tpr.skor. [h]
pomiaru korekcyjny V>4 V>35 V>29
h =40m h=10m h =40m
Czerwiec (15-30) 15/13 116 40 197
Lipiec 1 259 99 391
Sierpien 1 258 91 422
Wrzesien 3/2 360 136 526
Pazdziernik 31/29 305 116 428
Listopad 1 490 228 575
Grudzien (1-15) 1 206 149 253
I potrocze pomiar. 1994 859 2792
II p6éirocze pomiar. 1,15 2293 988 3210
Rok pomiar.+prog. 4287 1847 6002

Biorac pod uwagg mozliwos$ci np. ,,przydomowych” elektrowni wiatrowych mozna doj$¢ do
nast¢pujacych wnioskow:
Wykorzystanie wirnika na maszcie wysokosci 9-10 m zapewni tylko czgSciowe pokrycie
konsumenckich potrzeb odbiorcy energii elektrycznej w jego domowym gospodarstwie.




Zuzycie energii dla odbiorcy grupy G12 rocznie szacuje si¢ na poziomie 2,5 MWh
(1-fazowy), 3 MWh (3-fazowy). Generacja z turbiny na niskim maszcie, do 10 m w
zmierzonych warunkach zapewni w skali roku wlasng generacj¢ na poziomie 1,12 MWh/a, a
na wyzszym oferowanym przez producentow maszcie h=15 m ta ilo$¢ po przeliczeniach jest
okreslona na 1,4 MWh/a w roku.

Przyjmiemy do obliczen dla lat 2010 i dalszych ceng energii sprzedawanej do systemu sieci
elektroenergetycznych C =200 zt/MWh oraz ceng $wiadectwa z tytutu wyprodukowania
odnawialnej energii P, = 300 zZ/MW. Nalezy jednak przypuszczaé, ze cena swiadectwa
bedzie systematycznie rosta ze wzgledu na obowiazek produkcji energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych, a cena energii rowniez wzrosnie ze wzgledu na rosnacy popyt oraz
réwniez rosnace koszty produkcji. W kalkulacjach uwzglednilismy takze mozliwe dotacje na
inwestycje proekologiczne siggajace 85% kosztéw inwestycji. Mozemy obliczy¢ prosty czas
zwrotu (SPBT) dla wkiadu wlasnego inwestora przydomowej elektrowni wiatrowe;.

Przy aktualnych cenach i powyzszych zatozeniach, SPBT dla elektrowni wiatrowej 2 kW
wynosi ok. 10 lat. Mozemy jednak przypuszczac, ze wobec duzej réznorodnosci technicznych
rozwiazan dla matej rozproszonej generacji oraz ciagtego spadku cen tych urzadzen , jak
réwniez przy systematycznym wzro$cie cen za §wiadectwa z tytulu wyprodukowania energii
odnawialnej, okres zwrotu takich inwestycji bedzie malat.

Przyktadowa moc generacji elektrowni w zaleznosci od sily wiatru:

predkos¢ wiatru [m/s] | P(W); P(W);
SkW 1,5kW

3 70 30

5 450 170

7 1450 540

9 3030 1150

11 5400 1850

13 6405 2010

15 6415 1900

Te same zalezno$ci przestawione sa na wykresach ((wykres nr 1, wykres nr 2):

Wykres nr 1. Krzywa mocy wyjsciowej przyktadowej turbiny wiatrowej o mocy 5 kW
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Wykres nr 2. Krzywa mocy wyjsciowej przyktadowej turbiny wiatrowej o mocy 1,5 kW
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Krok drugi to wybranie sposobu wykorzystania energii elektrycznej. Mozliwe sa dwa

warianty.

Pierwszy z nich jest powszechnie stosowany przy duzych farmach wiatrowych —

sprzedaje sig energi¢ do sieci
elektroenergetycznej, uzyskujac dodatkowo
$wiadectwa ,,zielone”. Wykonanie tego w
mikroskali jest ktopotliwe. Na terenie gminy
bedzie duzo punktéw przytaczenia do sieci.
Kazdy musi by¢ rozliczany dwukierunkowo,
poniewaz to samo gospodarstwo jest
jednoczesnie dostawca 1 odbiorca energii.
Elektrownie wiatrowe wyposazone w
generatory synchroniczne sa drozsze od
asynchronicznych. Warto zauwazy¢, ze o ile

sprzedaz

swiadectw zielonych w skali jednej mikroelektrowni
bylaby catkowicie nieoptacalna, to masowe ich
zastosowanie na terenie gminy pozwala na rozwigzanie
tego problemu. Prostszy wariant to praca malej
elektrowni przydomowej poza siecia
elektroenergetyczna. Energia jest zuzywana na biezaco
podczas generacji lub gromadzona w akumulatorach, z
ktorych poprzez falownik zaopatruje gospodarstwo, gdy
pojawi sig zapotrzebowanie. Ewentualny nadmiar energii
elektrycznej moze by¢ zamieniany

energig cieplna (np. za pomoca grzalki elektryczne;j,
ktora podgrzewa wodg na potrzeby c.w.u, a w zimie
réwniez wspomaga c.0.) Ten sposob wykorzystania



energii pozwala na zastosowanie tanszych elektrowni wiatrowych wyposazonych w
generatory asynchroniczne. Sterowanie praca uktadu sie¢ elektroenergetyczna — elektrownia
wiatrowa odbywa si¢ automatycznie — gdy elektrownia wiatrowa dostarcza energig, zostaje

odlaczone zasilanie sieciowe. Energia trafia bezposrednio do instalacji odbiorcy poza siecia

elektroenergetyczna.

Pordownanie efektywnosci ekonomicznej obu rozwiazan

Ponizsza tabelka pokazuje szacunkowe koszty instalacji elektrowni wiatrowe;

oraz czas zwrotu inwestycji dla gminy przy zalozeniu dotacji z regionalnego programu
operacyjnego (w tym przypadku przyjeto poziom dotacji dla matopolski z MRPO ).

ELEKTROWNIA o0 mocy 2kW

Cena netto [z}l]

Cena brutto z 7% VAT [zl]

cena elektrowni

15300

montaz 6500
akumulatory 1200
AZR (automatyczne zataczanie | 1500
reZerwy)
Razem: | 24500 26215
Dotacja MRPO 85% 22282,75
wklad wlasny 3932,25
taryfa G12 cena energii cena energii wartos$¢ energii | warto$¢ energii
netto [z1] brutto [z1] netto [zt] brutto [z1]
energia 720 0,2808 0,342576 202,176 246,65
elektryczna
kWh/rok
480 0,1676 0,204472 80,448 98,15
1200 282,624 344,80
cena zt/ MWh | wartos$¢ [zl] razem | czas
[z1] zwrotu w
latach
Swiadectwa zielone 300 360 704,80 | 5,58
$wiadectwo biale 100 120 464,80 | 8,46
oszczednos¢ dla mieszkanca
opflaty jakosciowa | dystrybucja [z1] | razem netto ilos¢ kWh warto$¢ | wartos¢
[z1] [z1] netto brutto[zt]
[1]
dzien 0,0097 0,1573 0,167 720 120,24 | 146,69
noc 0,0097 0,0325 0,0422 480 20,26 | 24,71
140,50 | 171,41

Jak wida¢ z przedstawionych powyzej wyliczen, przewidywany czas zwrotu wktadu wiasnego
do programu MRPO wynosi¢ moze niecate 6 lat w przypadku sprzedazy przez gming energii

do sieci elektroenergetycznej. W tym okresie mieszkaniec nie ma zadnych korzysci z
elektrowni — poza bezpieczenstwem energetycznym wynikajacym z lokalnej generacji. Nadal
kupuje energig z zaktadu energetycznego i placi za nia petng stawke. Korzysci pojawic si¢




moga dopiero po tym okresie, jesli gmina odsprzeda elektrowni¢ mieszkancowi. Wymaga to
jednak rozwigzania umowy na sprzedaz energii do zaktadu energetycznego oraz zmiany
podpigcia elektrowni do instancji odbiorczej za licznikiem zamiast do sieci. Pociagnie to za
soba dodatkowe koszty.

Interesujacym wariantem jest dostarczanie energii elektrycznej bezposrednio do mieszkanca.
Okazuje si¢ ze czas zwrotu poniesionych przez gming naktadoéw wynosi ok. 8-9 lat.
Zaktadajac srednia zywotnos¢ elektrowni na 20 lat, pozwala to w pozostatym okresie pracy
elektrowni na wypracowanie jej wartosci odtworzeniowej. Korzyscia dla mieszkanca jest
fakt, ze dostajac energie ze zrédet gminnych bezposrednio do swojej instalacji odbiorczej
(zalicznikowej) nie ponosi dodatkowych optat powiazanych z energia dostarczana przez
zaktad energetyczny: optaty dystrybucyjnej zmiennej, oplaty jakosciowej. Oznacza to
oszczgdnos¢ ok. 1/3 kosztow energii (w czgséci pochodzacej z elektrowni wiatrowej) od
pierwszego dnia dziatania elektrowni. Po okresie zwrotu naktadow poniesionych przez gming,
mozliwe jest odsprzedanie mieszkancowi elektrowni po jej aktualnej warto$ci — niskie;j,
biorac pod uwage dofinansowanie z RPO oraz czas eksploatacji elektrowni. Wowczas
mieszkaniec uzyskuje energi¢ elektryczna z generacji wiatrowej nieodplatnie (nie liczac
kosztéw remontow 1 konserwacji elektrowni oraz wymiany akumulatoréw). Mozliwa jest tez
dalsza eksploatacja poprzez gming, co przyniesie jej dodatkowy dochod, ktory w przysztosci
pozwoli np. na zakup kolejnych elektrowni wiatrowych. W przeciwienstwie do poprzednio
omawianego przypadku przejgcie wlasnos$ci przez mieszkanca nie powoduje konieczno$ci
zmian technicznych sposobu odbioru energii z elektrowni wiatrowej. Powyzsze obliczenia
efektywnosci inwestycji oparto na zalozeniu, Ze ustawa o efektywnosci energetycznej wejdzie
szybko w zycie (jest juz jej projekt), gdyz jest ona realizacja obowiazujacej juz dyrektywy
unijnej, oraz na prognozie, ze warto$¢ swiadectwa biatego bgdzie wynosi¢ ok. 100 zt za MW.

Gdzie szuka¢ dotacji?

Jak wida¢ mozliwe jest dostarczenie mieszkancom tanszej energii elektrycznej z generacji
rozproszonej poprzez inwestycje gminne. Nie wymaga to zadnego udziatu finansowego
mieszkanca, gdyz wysokie dotacje sprawiaja, ze wkiad wlasny gminy zwraca si¢ z wartosci
sprzedanej energii elektrycznej w okresie ponizej 10 lat. Na nasuwajace si¢ pytanie, dlaczego
nikt tego jeszcze nie zrobil skoro to takie proste, odpowiedz jest rowniez prosta. Dotad nie
byto programow unijnych, dajacych tak wielkie mozliwo$ci dotacji. Obecnie szanse takie
daja:

1.Istniejace w kazdym wojewddztwie regionalne programy operacyjne,
2.Program Rozwoju Obszarow Wiejskich,
3. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Ten ostatni jest jednak nastawiony na duze inwestycje powyzej 20 miln zt, zatem w skali
pojedynczej gminy nalezy si¢ koncentrowac na pierwszym i drugim. Oczywiscie
porozumienia 1 zwigzki gmin moga siggnac¢ powyzej dolnego limitu Programu Infrastruktura i
Srodowisko.

Podsumowanie

Sposobow, jak przetrwac kryzys — w tym kryzys energetyczny— moze by¢ wiele. Ten wydaje
si¢ o tyle interesujacy, ze daje lokalnej spotecznosci cho¢ czg¢§ciowa niezalezno$¢
energetyczna. Pozwala tez na obnizenie biezacych wydatkow w kazdym objetym programem
gospodarstwie domowym — i to tak podstawowych kosztow jak wydatki na energig
elektryczna. Jednoczes$nie powoduje inwestycje, a wiadomo, ze uruchomienie inwestycji z
reguty pobudza gospodarke, pozwalajac wyj$¢ z kryzysu ekonomicznego. Niezaprzeczalne sa



rowniez korzys$ci dla srodowiska, poniewaz generacja energii nastepuje z jednego ze zrodet
odnawialnych.

Tekst: mgr inz. Tomasz Sumera



