Pompy ciepia

Pompa ciepta wykorzystuje niskotemperaturovg energie stoneczmn
zakumulowana w gruncie i wodach podziemnych tzw. dolnérodto ciepta i
przekazuje energg cieplna o wyzszej temperaturze, podniesionej nawet do
+60°C do instalacji centralnego ogrzewania i cieptewody uzytkowej (gorne
zrodio ciepta). Energia stoneczna ogrzewa wierzchnigarstwy ziemi w okresie
wiosenno —letnim, natomiast pompa ciepta potrafi wkorzystaé te energie
rowniez w okresie zimowym, gdy zapotrzebowanie na gijest najwigksze.
Powtoka ziemi jako dolnezrodio ciepta stanowi zatem swego rodzaju
akumulator energii stonecznej pozwalajcy przechowa ja do okresu
zimowego. Pompa ciepta, dgki zachodzcym w niej procesom, umaliwia
efektywne wykorzystanie tego ciepta, gdyenergia z poziomu
temperaturowego np. +4 °C do +8°C przenoszona jesha poziom wyteczny
najczesciej +50°C.

Jak to sie dzieje?

ZASADA DZIALANIA POMPY CIEPLA
1 - sprezarka

2 - skraplacz

3 - parownik

4 - zawOr rozprezny

5 - dolne zrédto ciepta

6 - gorne zrodio ciepta

Zasada dziatania spgzarkowej pompy ciepta polega na wykorzystaniu
wiasciwosci czynnika roboczego - specjalnego ptynu wypetniggego instalace
wewnetrzn g pompy ciepta. Czynnik roboczy przeptywagcy przez wymiennik
ciepta tzw. parownik (3) ogrzewa s od ptynu wypetniajacego instalacg
dolnegozrédta ciepta (5) i parujac zamienia s¢ w gaz. Czynnik roboczy w
postaci gazowej trafia do spezarki (1), gdzie w wyniku kompresji znacznie
wzrasta jego temperatura. Nasgpnie przegrzana para ochtadza sii skrapla w
wymienniku ciepta, tzw. skraplaczu (2), podczas ogdvania ciepta wodzie
wypetniajacej instalacje goérnegozrodia ciepta, czyli centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej (3). Po zredukowaniu wysokiego énienia w zaworze
rozpreznym (4), czynnik roboczy wraca do parownika i catyproces rozpoczyna
Sig ponownie.



Ekonomia eksploatacil

Przedstawiony ponizej wykres obrazuje koszt uzyskania 1GJ energii z r6znych
zrodet. Jak widaé na wykresie i jak uczy nasze doswiadczenie praktyczne nadal (
mimo zmian cen ) najtanszym konwencjonalnym zrodiem energii cieplnej pozostaje
wegiel. Niespodzianka jest nastepny stupek. Okazuje sie ze ogrzewanie pompg
ciepta jest tansze od wegla o ok. 20 oraz o ponad o potowe od gazu ziemnego.
Roéznica do pozostatych zrodet energii jest jeszcze bardziej wyrazna.
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Dlaczeqo tak sie dzieje ?

Jak opisalismy poprzednio pompa ciepta wykorzystuje energie zgromadzong w ziemi
— ktora jest bezptatna. Dopiero energia zuzywana do pracy urzadzenia
odzyskujgcego energie z gruntu wptywa na nasz rachunek. Energia ta napedza
jedynie prace sprezarki pomp obiegowych znajdujgcych sie w pompie ciepta. Zatem
jesli w rachunku ekonomicznym pominiemy ciepta ziemi ( gdyz za niego nie ptacimy)
okazuje sie ze pompa ciepta zuzywajgc 1kWh energii elektrycznej dostarcza nam
przecietnie 3-4 kWh energii cieplnej. Stad bilans kosztéw ogrzewania wyglada tak
zachecajaco.
Wspotczynnik ten nazywany jest wspotczynnikiem efektywnosci i oznaczany jako
COP=Ec/Ee
Gdzie: Ec- energia cieplna uzyskana

Ee- energia elektryczna zuzyta
Nie nalezy myli¢ go ze sprawnoscig gdyz liczac prawidtowo sprawnosc urzadzenia
nalezatoby uwzgledni¢ energie uzyskana z ziemi
n= Ec/(Ee+Ez) gdzie Ez —energia uzyskana z ziemi.
Poniewaz za energie pozyskang z gruntu nie ptacimy COP osigga zwykle wartosci
300-400% i ma charakter bardzo pogladowego wskaznika ekonomicznego w
przeciwienstwie do technicznej sprawnosci.



Poréwnanie produkcji energii cieplnej dlasredniego dnia
w mieshcach styczé - pazdziernik przez PC
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Zdjecie kottowni z pompg ciepta w Wielkie] Wsi k/ Tarnowa, skad pochodzag
przedstawione powyzej wyniki pomiaréw. Ponizej schemat zastosowanej instalacji :

Instalacja Zbiomik Piec

centralnego ogrzewania buforowy o;zgze gazowy

Mierniki Mierniki

cisnienia temperatury. _ _
] Licznik
ciepia

Studnia
zrzutowa

Studnia Pompa
czerpalna ciepla




COP jest tym wyzsze im nizsza jest temperatura w obiegu c.0. oraz im wyzsza jest
temperatura dolanego zrodta. Zatem np. stosujac ogrzewanie podtogowe lub scienne
o temp obiegu 35 °C a jednoczesnie wykorzystujgc wode ze studni o temp +10-12C
jako dolne zrédto ciepta mozemy uzyska¢ COP na poziomie 500-600%

Na wysokiej efektywnosci pompy ciepta nie konczg sie jej zalety ekonomiczne. Nie
wymaga zakupu paliwa np. wegla na zime co wigze sie z pewnym prefinasowaniem (
najpierw np. we wrzesniu wydajemy pienigdze na wegiel na catg zime a potem go
dopiero zuzywamy). Bardzo skromne rachunki za energie elektryczng dostajemy
dopiero po zuzyciu. Oszczedza sie tez prace zwigzang z roztadowaniem i
skladowaniem wegla, obstuga kotta (tadowanie weglem wynoszenie popiotu). W
przeciwienstwie do jakichkolwiek kottbw pompa ciepta nie wymaga komina, co jest
pewng oszczednoscig miejsca w budynku ktdre mozna przeznaczy¢ na inne cele
oraz kosztéw budowy. Warto tu podkresli¢, ze brak jakichkolwiek wyziewow z komina
odréznia pompe ciepta od najczesciej stosowanych kottdw: gazowych, weglowych,
olejowych itd. | stanowi o jej zaletach w ekologii. Pompa ciepta nie zatruwa w
najmniejszy nawet sposob srodowiska naturalnego. Do pracy pompy oprdcz dolnego
zrodta ciepta, czyli np. gruntu, wystarczy energia elektryczna, co tez jest pewng
zaletg w stosunku do gazu ziemnego, ktéry nie wszedzie jest dostepny. Niedawno
prasa podata o zelektryfikowaniu ostatniej w Polsce osady bez pradu w gorach koto
Bielska- Bialej dlatego mozna zatozy¢ ze z dostepnoscig energii elektrycznej nie ma
problemu. Tam gdzie gaz réwniez jest dostepny, pozostaje zaleta ekonomiczna-
jedno przytacze do budynku ( prad ), jedna optata przytgczowa - zamiast dwoch za
gaz i prad.

Jesli juz jestesSmy przekonani co do zalet korzystania z energii ptynacej z instalacji z
pompa ciepta zastanowmy sie co do tego potrzeba.

Z czeqgo sklada sie instalacia z pompa ciepta?

Pierwsza mysl jest oczywista: z pompy ciepta. Pompe kupuje sie jako catos¢ nalezy
ja dobra¢ do zapotrzebowania w energie budynku. Dodatkowo nalezy zaopatrzyc¢ sie
w pozostate elementy wezta cieplnego wg. projektu. Warto pamietac przy tym, ze
pompa ciepta powinna wspotpracowac nie tylko ze zbiornikiem centralnej cieptej
wody uzytkowej ale tez ze zbiornikiem buforowym w obiegu centralnego ogrzewania.
Bufor taki zapewnia bardziej ptynng prace pompy ciepta co wptywa dodatnio na jej
trwato$¢ i sprawnosc.

Najwiecej pytan budzi na ogét tajemnicze sformutowanie: dolne zrédto. Warto sie

przy nim zatrzymac na chwile, gdyz prawidtowe jego wykonanie wptywa na dziatanie
samej pompy jak i tez np. koszt inwestyciji.



Najczsciej stosowane instalacje dolnegddta ciepta
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i

studnie pozwalajgce na pozyskiwanie energii

z wod gruntowych. Stata temperatura wod od +8 oC do +12 oC predysponuje to
zrodto do wykorzystania ze wzgledu na wysoka roczng zdolno$¢ grzewcza. Woda po
schtodzeniu o 40C w pompie ciepta zostaje odprowadzona do drugiej studni chtonnej
oddalonej o okoto 15 m.

Ten sposéb wykonania instalacji dolnego zrodia jest najtanszy, a jednoczesnie
bardzo efektywny zwazywszy, ze woda ze studni ma zwykle temperature wyzszg od
gruntu co wptywa na COP w sposéb uprzednio opisany.

Studnia musi zapewnia¢ wystarczajacg wydajno$¢ wody — w przeciwnym razie jej
brak doprowadzi do zatrzymania pracy pompy ciepta i zostaniemy bez ogrzewania.

Zatem w przypadku gdy nie mozna uzyskac¢ odpowiedniej ilosci wody ze studni
stosujemy inne rozwigzania:

kolektor gruntowy poziomy to rury polietylenowe, wewnatrz ktérych krazy ptyn
niezamarzajgcy transportujacy ciepto. Polietylenowy ptaszcz wyklucza mozliwosc
powstania korozji. Kolektor ten uktada sie w gruncie ponizej strefy przemarzania.
Powierzchnia utozenia kolektora jest ok. 2 do 2,5 raza wieksza od powierzchni
ogrzewanego budynku




