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Program ograniczenia niskiej emisji poprzez termomodernizacje domoéw wielorodzinnych
i budynkow uzytecznosci publicznej, modernizacje kottowni i linii przesytowych
oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

1. Cel i podstawa opracowania.

Podstawowym celem opracowania jest analiza mozliwosci ograniczenia niskiej emisji
na terenie miasta Zydaczowa. Efektywne dziatanie w tym kierunku mozliwe jest
poprzez zastosowanie szeregu przedsiewziec, ktére swym zakresem obejmuja:
e modernizacje nieekologicznych Zrodet ciepta o niskiej sprawnosci na
nowoczesne i ekologiczne np. kotty na biomase,
® zmniejszenie zuzycia energii w obiektach poprzez prace termomodernizacyjne
(wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, docieplenie $cian, stropodachoéw,
modernizacje instalacji wewnetrznej c.o0.),
e zastosowanie prozniowych kolektorow stonecznych do przygotowywania
cieptej wody uzytkowej.
Opracowanie ma na celu rowniez przedstawienie korzysci, jakie wynikajg dla miasta
poprzez zastosowanie odnawialnych zrédet energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz modernizacje systemu centralnego ogrzewania w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto. Poprzez realizacje dziatan ograniczona zostanie emisja
substancji szkodliwych oraz zmniejszy sie udziat wydatkdw na energie. Skorzystajg
na tym wszyscy mieszkaficy Zydaczowa, ktdrzy beda mogli korzysta¢ z mniej
zanieczyszczonego Srodowiska naturalnego.

2. Podstawowe informacje na temat opracowania.

2.1. Tytul programu.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji poprzez termomodernizacie domodw
wielorodzinnych i budynkdw uzytecznosSci publicznej, modernizacje kottowni i linii
przesytowych oraz wykorzystanie energii odnawialnej do wytwarzania cieptej wody
uzytkowej w Zydaczowie.

2.2. Cele programu.

Celami programu sg:
e poprawa jakosci srodowiska naturalnego, w szczegodlnosci ochrona powietrza
atmosferycznego poprzez ograniczenie niskiej emisji,
¢ wspieranie inicjatyw lokalnych w zakresie rozwoju ekologicznego i dbatosci o
srodowisko naturalne,
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e modernizacja istniejgcych  systeméw grzewczych oraz zmniejszenie
zapotrzebowania budynkéw na ciepto poprzez wykonanie termomodernizacii,
¢ zastosowanie zrédet energii odnawialnej w budynkach uzytecznosci publicznej.

2.3. Zakres rzeczowy programu.

Zakres rzeczowy Programu obejmuje:

e szczegOlowg analize lokalizacji programu  w  kontekScie mozliwosci
powodowania niskiej emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych,

¢ analize aktualnego stanu powietrza,

e okreSlenie wskaznikow efektu ekologicznego przedsiewziecia
w zaleznosci od istniejgcego systemu pozyskiwania c.w.u. oraz sposobu
ogrzewania pomieszczen,

e oszacowanie globalnej emisji dla wybranych substancji zanieczyszczajacych i
sektorow dziatania na obszarze miasta,

e czeSC ekonomiczng obejmujacg oszacowanie jednostkowych naktadow
modernizacyjnych oraz wskazanie potencjalnych zrédet wspdifinansowania
przedsiewzie¢ objetych Programem,

e propozycje struktury organizacyjnej Programu.

3. Lokalizacja programu.
3.1. Lokalizacja.

ZydaczOw jest gorzysta miejscowoscig w zachodniej Ukrainie potozong w rejonie
zydaczowskim, w obwodzie lwowskim, na Podkarpaciu Wschodnim, w dolinie rzeki
Dniestr, z trzech bokdw otoczong wygieciem rzeki Stryj. Zajmuje obszar 13,44 km?.
Znajduje sie w odlegtosci 60 km na potudnie od Lwowa oraz 30 km na pdtnocny
wschdd od Stryja.

Jest to niewielki osrodek przemystu materiatow budowlanych, papierniczego (OSA
,Zydaczowski Celulozowo -Papierowy Kombinat”, Sp. Z 0.0. ,Mondi Pekindzeng Begs
Ukraine”, Sp. Z 0.0. ,Gatpin”) i spozywczego (OSA ,Zydaczowska Mleczarnia”).
Miasto Zydaczdw jest cztonkiem Asocjacji Miast Ukrainy i Zwiazku Energooszczednych
Miast, Scisle wspotpracuje z miastami ukrainskimi, jak i zagranicg. Warto nadmienic
zawarte porozumienie o wspotpracy partnerskiej z miastami CzeladZ (Polska) oraz
Wiesite (Lotwa). Dzieki swojemu korzystnemu geograficznemu rozktadowi i dobrze
rozwinietej sieci transportowej (przez miasto przechodzi droga kolejowa i autostrada
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ogodlnopanstwowego znaczenia  Stryj-Tarnopol-Znamjanka-Kirowograd) miasto
Zydaczéw jest atrakcyjnym dla inwestordw, a dtuga historia oraz malarskie
krajobrazy sg atrakcjg dla turystow.
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3.2. Warunki klimatyczne.

Klimat obwodu Iwowskiego jest umiarkowanie chtodny i wilgotny. Srednie
temperatury w styczniu wahajg sie od -7 ° C Karpatach, do -3 °© C w dolinie Dniestru i
Sanu, podczas gdy w lipcu Srednia temperatura to od +14-15 °© C, w Karpatach do
+16-17 © C na Roztoczu i + 19 © C w dolnej czeéci doliny Dniestru. Srednia roczna
suma opadéw 600-650 mm na nizinach, w gérach 650-750 mm i 1000 mm w
Karpatach, z maksimum w lecie.

Tabela przedstawia szczegStowo dane dla miasta Zydaczowa wedtug danych
Atmospheric Science Data Center bedgcego czesScig NASA Langley Research Center.

Temperatura . iy D_Z|e_nne . Cisnienie Predkosc
. . Wilgotno$¢ | promieniowanie 2
miesigc powietrza o ' atmosferyczne wiatru
oC () S oneczzne hPa m/s
kWh/m“/d

Styczen -4,1 81,4 1,09 97,7 6,2
Luty -3,1 80,3 1,86 97,5 5,5
Marzec 1,2 75,2 2,85 97,4 4,1
Kwiecien 8,3 64,4 3,85 97,2 3,9
Maj 14,1 60,3 4,85 97,3 3,5
Czerwiec 16,8 61,4 5,0 97,2 4,5
Lipiec 19,0 60,8 4,93 97,3 4,4
Sierpien 18,7 59,1 4,52 97,4 4,2
Wrzesien 13,7 64,7 3,08 97,5 5,0
Pazdziernik 8,4 71,0 1,91 97,7 4,1
Listopad 1,8 79,8 1,09 97,6 4,5
grudzien -3,0 82,0 0,85 97,7 6,0
Roczna 7,7 70,0 2,99 97,5 4,7
srednia

3.3. Nastonecznienie terenu.

Promieniowanie stoneczne na Ukrainie mozna okresli¢ jako Srednio intensywne.
Srednia iloé¢ energii stonecznej rocznie to okoto 1200 kWh/m? (4300 MJ/m?). Mimo
to, obecne wykorzystanie energii stonecznej na Ukrainie jest minimalne. Ukraina
posiada w tym aspekcie spory potencjat. Promieniowanie stoneczne w skali roku
wynosi od 800 do 1450 W/m2.

Potencjalne zasoby energii stonecznej na Ukrainie przedstawiajg mapy rocznego
wystepowania promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomg i bezposrednie
promieniowanie stoneczne prostopadle na powierzchnie. Czesto$¢ promieniowania




Program ograniczenia niskiej emisji poprzez termomodernizacje domdw wielorodzinnych
i budynkow uzytecznosci publicznej, modernizacje kottowni i linii przesytowych
oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

stonecznego jest najnizsza w regionie pdétnocno-zachodnim kraju i najwieksza w
potudniowo-wschodniej czesci.
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Bezposrednie promieniowanie stoneczne prostopadle do powierzchni. (Zrodto: NASA)
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Natezenie promieniowania stonecznego poziomego. (Zrodto: NASA)
www.ebrdrenewables.com/sites/renew/countries/ukraine/profile.aspx

3.4. Dane demograficzne.
3.4.1. Ludnosc¢

ZydaczOw zamieszkuje 11 683 osdb. Gesto$¢ zaludnienia w mieécie wynosi 869
0sob/km?.
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3.4.2. Mieszkalnictwo

Wedtug danych magistratu zydaczowskiego na terenie miasta znajdujg sie:
e 32 budynki wielorodzinne,
e 1700 domow jednorodzinnych,
e 19 budynkow uzytecznosci publicznej.

3.4.3. Obiekty uzytecznosci publicznej.

L.p. budynek sposdb ogrzewania
1. | DNZ Barwinok gaz
2. | DNZ Kalinonka gaz
3. | DNZ Soneczko gaz
4. | Kompleks o$wiatowo-wych. gaz
5. PDA gaz
6. | Biblioteka gaz
7. | Hotel ,Udecz” gaz
8. | Szkofa ogdlnoksztatcaca nr 2 gaz
9. | Przedszkole Teremok gaz
10. | Centralny rejonowy szpital gaz
11. | Dom kultury gaz

3.5. Komunikacja.

Zydaczow jest znaczacym weztem komunikacyjnym okregu Iwowskiego. Przez miasto
przebiegajg drogi:
e E50 — autostrada, trasa europejska bezposrednia wschdd-zachdd (Stryj-
Tarnopol- Znamjanka- Kirowograd).
e T1419 - kierunek pdtnoc-potudnie.

4. Analiza jakosci powietrza atmosferycznego.
4.1. Zrodia zanieczyszczen powietrza.

Rozwdj infrastruktury techniczno — inzynieryjnej posiada dwa aspekty. Jednym z nich
jest podnoszenie jakosSci zycia mieszkancow, drugim natomiast oddziatywanie na
Srodowisko. Szereg dziatan majacych na celu zwiekszenie komfortu zycia moze miec
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negatywne oddziatywanie na stan Srodowiska naturalnego. Rozwoj sieci cieplnych ma
pozytywny wptyw na redukcje niskiej emisji. Jednak, produkty spalania paliw, tj.
spaliny, pyty, gazy SO,, NOx, CO,, CO, zuzle, odpady z instalacji odsiarczania paliw,
sg gtownymi czynnikami zanieczyszczenia atmosfery. O stopniu szkodliwosci tych
zanieczyszczen decyduje ich rodzaj, stezenie i czas oddziatywania. Gazowe i pytowe
zanieczyszczenia bedace wynikiem spalania konwencjonalnych Zrédet energii
powietrza zwiekszajg takze czesto$¢ zachorowan na choroby uktadu oddechowego,
sg przyczyng zamierania lasow, powodujg efekt cieplarniany. Gtdwnymi ogniskami
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego sa:
e emisje z zakladow przemystowych (gtdwnie energetyka zawodowa i
przemystowa, procesy technologiczne, prywatne zaktady np. rzemieslnicze,

rolnictwo),

e niska emisja z sektora komunalno - bytowego mieszkaniowego
jednorodzinnego i wielorodzinnego (lokalne kottownie, indywidualne paleniska
domowe)

¢ emisja komunikacyjna (transport drogowy, inne pojazdy i urzadzenia).
Na terenach objetych projektem najistotniejszym Zrodtem zanieczyszczen powietrza
sg emisje z sektora komunalno-bytowego. W celu ograniczenia emisji szkodliwych
substancji nalezy dazy¢ do zmiany w strukturze grzewczej regionu, jednakze jest to
trudne z uwagi na duze koszty przedsiewzie¢c modernizacyjnych. Prowadzenie
edukacji ekologicznej moze przyczynic sie do wzrostu zainteresowania mozliwoscia, a
nawet potrzebg wykorzystania czystych zrédet energii oraz zrodet odnawialnych.

Oceniajgc stan jakosci powietrza atmosferycznego na danym terenie nalezy wzigé
pod uwage trzy rodzaje emitorow:

e punktowe - to emitory o znaczacej emisji zanieczyszczen, zlokalizowane na

analizowanym obszarze lub oddziatujgce na ten obszar oraz majgce istotny

wptyw na wielkoS¢ i zasieg stezen zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym, najczesciej emitory punktowe stanowig duze zaklady
przemystowe,

¢ liniowe - zanieczyszczenia pochodzace ze $rodkdéw komunikacji, drég o duzym
natezeniu ruchu,

e powierzchniowe - zanieczyszczenia z matych zaktadow przemystowych,
palenisk domowych, kottowni, drég o mniejszym natezeniu ruchu.

Na terenie miasta Zydaczowa mozna wyr6zni¢ dwa typy emitoréw majacych
wplyw na stan zanieczyszczenia powietrza:

-11-
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- Emitory liniowe
Bezposrednio przez miasto przebiega autostrada, na ktdrej stopien natezenia ruchu
samochodowego jest na tyle duzy, by méc jg zakwalifikowac jako emitor liniowy.

- Emitory powierzchniowe

e emisja ze zrodet sektora mieszkaniowego jednorodzinnego (ogrzewanie
pomieszczen i podgrzewanie wody uzytkowej- indywidualne ogrzewanie),

e emisja ze zrodet sektora mieszkaniowego wielorodzinnego (ogrzewanie
pomieszczen i podgrzewanie wody uzytkowej- lokalne kottownie),

e emisja ze zrodet sektora uzytecznosci publicznej i przemystowego (ogrzewanie
pomieszczen, podgrzewanie wody uzytkowej- kottownie),

e emisja ze zrodet sektora transportowego ( drogi gminne, powiatowe).

4.2. Niska emisja.

Niska emisja jest to zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego szkodliwymi
dla zdrowia i Srodowiska substancjami (pyly, szkodliwe gazy) pochodzacymi z
domowych piecdw grzewczych i lokalnych kottowni weglowych, w ktérych spalanie
paliwa odbywa sie w nieefektywny sposdb oraz powstatych w wyniku innych
procesOw zwigzanych z bytowaniem cziowieka (ogrzewnictwo w obiektach
uzytecznosci publicznej, przygotowanie positkow, cieptej wody uzytkowej, ruch
samochodowy , rolnictwo- nawozenie, spalanie resztek pozniwnych, hodowla, itp.).
,Niska” emisja jak sama nazwa wskazuje podkresla bezposredni wptyw szkodliwych
substancji emisji na zdrowie cziowieka, przez ich rozprzestrzenianie sie w
przyziemnych warstwach atmosfery, ktorg oddychamy, przede wszystkim ze wzgledu
na sezonowe uwarunkowania meteorologiczne (mrozna lub zbyt upalna, bezwietrzna
pogoda) .

Cecha charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez
liczne zrédta wprowadzajgce do powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen. Duza ilos¢
emitorow wprowadzajgcych zanieczyszczenia z komindw o niewielkiej wysokosci
powoduje, ze zjawisko to jest bardzo ucigzliwe. Zanieczyszczenia gromadzg sie wokot
miejsca powstawania, a s3 to najczeSciej obszary o zwartej zabudowie
mieszkaniowej.

Problem niskiej emisji wynika ze stosowania w mieszkalnictwie komunalnym i
indywidualnym niskosprawnych urzadzen grzewczych, spalania ztej jakosci paliw
energetycznych (zasiarczonych, zapopielonych i niskokalorycznych wegli, mutéw
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weglowych, a takze wszelkich odpaddéw z gospodarstw domowych), ztego stanu
technicznego urzadzen i instalacji kottowych oraz nieprawidtowej ich eksploataciji.

Zanieczyszczenia pochodzgce ze zrddet niskiej emisji sg coraz powazniejszym
problemem ekologicznym, ekonomicznym, zdrowotnym i spotecznym. Poza
negatywnym oddziatywaniem na Srodowisko zawarte w emitowanych do powietrza
spalinach tlenki wegla, siarki i azotu, grozne zwigzki chloru, fluoru i metali ciezkich
oraz pyly wraz z kancerogennymi smotowymi aerozolami sg réwniez odpowiedzialne
za dziesigtki tysiecy przypadkow schorzen. Wptyw zrdédet niskiej emisji na organizm
ludzki moze powodowaé choroby ukfadu krgzenia wywotane niedotlenieniem,
zmniejszenie odpornosci uktadu oddechowego i zwiekszong jego zachorowalnosé,
alergie, bdle gtowy, bezsennos¢, ryzyko nowotwordw, nadumieralnos$é. Na otoczenie
wptywa natomiast poprzez zatrucie gleby, niszczenie roslinnosci, zwiekszenie ilosci
trujgcych substancji w warzywach i owocach, niszczenie warstw zewnetrznych
budynkow.

Uwalniajgce sie w wyniku niskiej emisji gazy cieplarniane przyczyniajg sie do
efektu cieplarnianego, dlatego ograniczenie niskiej emisji ma nie tylko znaczenie
lokalne ale i réwniez globalne.

5. Opis stanu istniejagcego. Oszacowanie emisji zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego.

5.1. Stan istniejacy.

Charakterystyka systemu ogrzewania:
System ogrzewania budynkéw wielorodzinnych i budynkdéw uzytecznosci publicznej
jest centralny, zasilany z lokalnych kottowni osiedlowych wyposazonych w gazowe
zrodta ciepfa:
e Centralna kottownia ul. Mazepy: 3 kotlty gazowe KING-2,5 o mocy 3000 kW
kazdy,
e Kottownia miejska ul. Zelena: 2 kotty gazowe BK-22 o0 mocy 2400 kW kazdy, 1
kociot NIISTU-5 o mocy 840 kW,
o Kottownia miejska ul. Szaszkiewicza: 2 kotty gazowe NIISTU-5 o mocy 840 kW
kazdy,
e Kottownia miejska ul. Gruszewskiego 28a: 2 kotty gazowe NIISTU-5 o mocy
840 kW kazdy,
¢ Lokalna kottownia miejska ul. Gruszewskiego 33: 2 kotty PROTERM-80 o0 mocy
96 kW kazdy,
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e Lokalna kottownia miejska ul. Gruszewskiego 25a: 2 kotty PROTERM-80 o
mocy 96 kW kazdy,

W stanie istniejgcym ciepto dostarczane jest z kottowni osiedlowej przedsiebiorstwa
energetyki cieplnej do weztdow cieplnych zlokalizowanych na terenie budynkow.
Parametry pracy instalacji to 90/70 °C. Przewody instalacji sg stalowe, czarne,
spawane, prowadzone po wierzchu. Ich stan mozna ocenic¢ na zty. Instalacja nie jest
wyposazona w zawory podpionowe oraz zawory termostatyczne. Wykorzystywane
grzejniki stalowe sg zanieczyszczone co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej.
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego wynosi n=0.27. System pracuje trybem
7/24.

Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej:

W stanie obecnym ciepfta woda uzytkowa przygotowywana jest lokalnie w budynkach
za pomocy piecykdw gazowych przeptywowych. Przewody instalacji s3 wykonane z
rur stalowych, izolowanych. Ich stan mozna oceni¢ na dobry. Instalacja nie jest
wyposazona w wodomierze indywidualne.

Charakterystyka instalacji przesytowej:

Dhugos¢ linii przesytowych na terenie miasta Zydaczow wynosi okoto 7km. Znaczna
ich czeS¢ umieszczona jest na powierzchni ziemi. Ich stan mozna oceni¢ na zty
kwalifikujgcy sie do wymiany.

Charakterystyka budynkow:

Budynki mieszkalnictwa wielorodzinnego wykonane sg w konstrukcji zelbetowej z
petnym podpiwniczeniem nieogrzewanym. Stropy wykonane sg z piyt zelbetowych,
natomiast na powierzchni dachow znajduje sie 10cm wartwa zuzla. WiekszoS¢
budynkdw jest otynkowana. Zauwazy¢ mozna brak izolacji termicznej $cian, dachéow
oraz piwnic. Okna i drzwi budynkéw nie byty wymieniane od czasu ich montazu,
charakteryzujg sie znacznym stopniem zuzycia oraz wysokim wskaznikiem
przenikania ciepta.

Cze$¢ budynkdéw uzytecznosci publicznej wykonana jest z cegiet z niepetnym
podpiwniczeniem nieogrzewanym. Dach pokryty jest blachg falistg natomiast stropy
miedzypietrowe wykonane sg z drewna. Budynki te réwniez charakteryzujg sie
brakiem izolacji termicznej Scian, dachdéw i piwnic. Stan okien oraz drzwi mozna
oceni¢ na zty z uwagi na wysoki wskaznik przenikania ciepta.
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5.2. Potrzeby energetyczne.

Z danych otrzymanych z audytu energetycznego dla budynku wielorodzinnego oraz
dla budynku uzytecznosci publicznej mozna oszacowac wielko$¢ zapotrzebowania na
energie cieplng oraz na przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Zapotrzebowanie na
ciepto dla doméw jednorodzinnych oszacowano na podstawie danych o ilosci
mieszkancéw.

5.2.1. Zapotrzebowanie na ciepto - c.o.

Bazujgc na obliczeniach audytu energetycznego dla wybranego domu
wielorodzinnego, dokonano oceny wielkosci zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie.

Rodzaj budynku Ilos¢ budynkow | Zapotrzebowanie na ciepto [G]]
Dom jednorodzinny 1700 211140
Dom wielorodzinny 32 96497
Eﬁglyilcnzenke;]iytecznoéci 19 29857

Zapotrzebowanie na ciepto dla domoéw jednorodzinnych zostato wyznaczone po
przyjeciu  wartoéci  230kWh/m? $éredniego  zapotrzebowania dla typowego
nieocieplanego domu, natomiast dla budynkdéw uzytecznosci publicznej oszacowane
jest na podstawie audytu przedszkola Teremok z Zydaczowa.

5.2.2. Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

Wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
oszacowano na podstawie ilosci uzytkownikdw oraz wskaznika jednostkowego
dobowego zuzycia wody.

Rodzaj budynku | Iloéé budynkéw | ZaPotrzebowanie na ciepto do
przygotowania c.w.u. [G]]
Dom jednorodzinny 1700 43 931
Dom wielorodzinny 32 16 489
Budynek yiytecznosci 19 1289
publicznej
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5.3. Emisja do atmosfery.

Proponowane podejscie to uproszczona metoda szacowania emisji na podstawie
informacji o ilosci spalonego paliwa i jego rodzaju. Wyliczenia emisji dokonuje sie
poprzez zastosowanie prostego wzoru:

gdzie:

Emisja [kg]= B* w

B- ilo$¢ spalonego paliwa [10°m?]
w- wskaznik emisji zanieczyszczen [kg/10°m?]

W celu okres$lenia emisji zanieczyszczen wykorzystano wskazniki okreslone w

,Materiatach

informacyjno-instruktazowych

MOSZNiL

1/96".

wysokometanowego przyjeto zawartos¢ siarki na poziomie 40 mg/m?>.

Dla

gazu

Wskaznik emisji substancji zanieczyszczajqcych powstajacych przy
spalaniu gazu ziemnego wysokometanowego

Zanieczyszczenie Jednostka | Wydajnos¢ Wydajnos¢ Wydajnos¢ Wydajnos¢

wskaznika cieplna cieplna cieplna cieplna

>30 MW 55+30MW | 1,4 +5,5MW <1,4 MW

Dwutlenek siarki SO, kg/10°m? 2%s 2*s 2*s 2*g
Dwutlenek wegla CO, | kg/10°m3 1964000 1964000 1964000 1964000
Dwutlenek azotu NO, | kg/10°m* | 4800%/75007 3700 1920 1280
Tlenek wegla CO kg/10°m? 270 270 270 270
2Pyt PM10 kg/10°m? 12 14,5 14,5 15

e - zawartos¢ siarki w gazie mg/m?® (norma 40mg/m?®)
4800%- wartoé¢ dla palnikéw pionowych
7500%- wartos¢ dla palnikéw poziomych

Do obliczen wielkosci emisji zanieczyszczen ze spalania paliw przyjeto dane rocznego
zuzycia paliwa gazowego w poszczegdlnych kottowniach w roku 2009.
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oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

Centralna kottownia ul. Mazepy :

e Roczne zuzycie paliwa: 764 712 m?

e Rodzaj spalonego paliwa: GAZ

¢ Wydajnos¢ cieplna kottowni: 9 MW

Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [t/rok]
1 SO, 0,061

2 CO; 1501,894

3 NOx 2,829

4 CO 0,206

5 2 pyt PM10 0,0111

Centralna kottownia ul. Zelena :

e Roczne zuzycie paliwa: 308 812 m?

¢ Rodzaj spalonego paliwa: GAZ

e Wydajnos¢ cieplna kottowni: 5,64 MW

Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [t/rok]
1 SO; 0,025

2 CO; 606,507

3 NOXx 1,143

4 CO 0,083

5 | 2pytPM10 0,0045

Centralna kottownia ul. Szaszkiewicza :

e Roczne zuzycie paliwa: 228 058 m?

e Rodzaj spalonego paliwa: GAZ

¢ Wydajnos¢ cieplna kottowni: 1,68 MW

Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [t/rok]
1 SO, 0,018

2 | CO 447,906

3 NOx 0,438

4 | CO 0,062

5 2 pyt PM10 0,0033
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Centralna kottownia ul. Gruszczewskiego 28a :
e Roczne zuzycie paliwa: 141 322 m?
e Rodzaj spalonego paliwa: GAZ
¢ Wydajnos¢ cieplna kottowni: 1,68 MW

Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [t/rok]
1 SO, 0,011

2 CO; 277,556

3 NOx 0,271

4 CO 0,038

5 2 pyt PM10 0,0020

Centralna kottownia ul. Gruszczewskiego 33 :
e Roczne zuzycie paliwa: 26 739 m’
e Rodzaj spalonego paliwa: GAZ
e Wydajnosc cieplna kottowni: 0,192 MW

Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [t/rok]
1 SO; 0,002
2 CO, 52,515
3 | NOx 0,034
4 CO 0,007
5 |2 pytPM10 0,0004

Centralna kottownia ul.Gruszczewskiego 25a :
e Roczne zuzycie paliwa: 27 685 m?
¢ Rodzaj spalonego paliwa: GAZ
e Wydajnosc cieplna kottowni: 0,192 MW

Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [t/rok]
1 SO; 0,002
2 CO2 54,373
3 NOXx 0,035
4 CO 0,007
5 |2 pytPM10 0,0004
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6. Proponowane rozwigzania modernizacyjne - stan
przewidywany.

6.1. Warianty modernizacji zrodet ciepta.
6.1.1. Modernizacja zrodet ciepta.

Modernizacja zrédet ciepta o niskiej sprawnos$¢ jest w gospodarce komunalnej
jednym z najbardziej efektywnych energetycznie przedsiewzie¢, ktére moga
przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia energii.

6.1.1.1. Kotly na biomase.

Modernizacja zrodet ciepta obnizajgca koszty produkcji ciepta polega na montazu
dodatkowych kottdw na biomase typu Bioplex HL. Dotychczasowe kotty gazowe beda
spetniaty funkcje kottdw szczytowych. Biomasa jest szeroko dostepna i stanowi
stosunkowo tanie paliwo. Z powodzeniem wykorzystywane s3: drewno i odpady
drzewne, brykiet drzewny, rosliny energetyczne, stome, ziarno energetyczne, oleje
roSlinne, biogaz itp. Rejon zydaczowski bogaty jest w odpady lesne, ktore moga
postuzy¢ do produkcji pelet. Koszt jednej tony tego surowca wraz z transportem nie
przekraczajgcym 100km mozna oszacowac na kwote 390zt

i

www.thermostahl.pl
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Konstrukcja i wiasciwosci

Niskotemperaturowy stalowy kociot grzewczy na paliwa state wykonany
zgodnie z normg PN - EN 303-5 oraz odpowiadajagcy normie DIN 4702. Kociot
posiada oznakowanie CE oraz Swiadectwo Badania na "Znak Bezpieczenstwa
Ekologicznego".

Konstrukcja w technologii poziomej ptomiennicowo-ptomienidwkowej o
swobodnym przeptywie spalin z nawrotng komorg spalania, podwdjna izolacja
termiczna (wetna mineralna w folii ALU 100mm), ruszt wodny, deflektor
rozbijajacy ptomien, specjalne zawirowywacze, nawrotna komora dymna:
zapewniajg wysoki wspotczynnik sprawnosci przy paliwie statym > 87%,
oszczedno$¢ paliwa, szybki podgrzew wody w kotle i bardzo niski poziom
emisji szkodliwych substancji w spalinach.

Spalanie tak wielu paliw w jednym kotle:

o - automatycznie podawane przez podajnik Slimakowy: pellet,
ekogroszek, ziarna zbdz (np. owies, kukurydza, zyto), pestki, bimasa

o - recznie podawane przez drzwi kotta spalane na ruszcie: ktody drewna,
brykiety, deski itp.

o - paliwa ciekte po zamontowaniu palnika nadmuchowego: olej, gaz
ziemny/ptynny

System automatycznego podawania paliwa przy pomocy podajnika
Slimakowego umozliwia doktadnie i precyzyjne podawanie paliwa oraz
niezawodne zabezpieczenie przed cofaniem sie ptomienia.

Automatyczne przejscie z paliwa tadowanego recznie na paliwo podawane z
zasobnika automatycznie

Dtugi czas pomiedzy zasypami (utrzymanie zaru przy zatrzymaniu kotta) i duzy
zasobnik paliwa, pozwalajg na kilkudniowg prace z ograniczonym dozorem
(nawet do 10 dni)

Duza komora spalania, frontowe drzwi oraz wyjmowalny dodatkowy ruszt
umozliwiajg zatadunek paliwa bezposrednio do kotta (recznie) w iloSci
gwarantujgcej wielogodzinne spalanie.

Bezpieczna eksploatacja:

o - podwdjne zabezpieczenie p.poz. (przed cofaniem sie ptomienia do
zbiornika z paliwem): system wypychania z czujnikiem temp. i
termostatyczny zawor ze zbiornikiem wody (dziata przy braku zasilania
elektrycznego)

o - zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem temperatury wody w
kotle - termostat STB
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e System mieszajgcy w zasobniku kotta BIOMIX pozwala na swobodne (bez
zawieszania) podawanie widréw, trocin, zrebek.

e Zasobnik paliwa z Prawej lub Lewej strony (powiekszany na specjalne
zyczenie) wraz z teleskopowym podnoszeniem klapy zasobnika zwieksza
komfort obstugi a specjalny zamek dociskowy dodatkowo zwieksza
bezpieczenstwo p.poz.

e Wspdtpraca z zasobnikiem c.w.u., zaworem mieszajgcym (np. podtogdéwka),
kolektorami stonecznymi, kominkiem, kottem gaz/olej

e Wspdtpraca z zewnetrznymi systemami transportu paliw (silosy, podajniki)
zapewnia bezobstugowg prace na wiele tygodni

e Mozliwos¢ pracy w "ukfadzie ciSnieniowym zamknietym" - wersja z systemem
schtadzajgcyum (wezownica i zawor termostatyczny)

Konserwacja
e Prosta konserwacja i czyszczenie wnetrza kotta - swobodny dostep do komory
spalania, ptomieniéwek - duze, frontowe drzwi w petni uchylne, drzwiczki
rewizyjne w tylnej czesci kotta.

Automatyka

e Kazdy kociot standardowo wyposazony w mikroprocesorowy regulator
sterujgcy pracg kotta. Ponadto istnieje szeroka gama innych sterownikéw
dobieranych w zaleznosci od potrzeb instalacji.

e Sterowanie cieptag wodg uzytkowa (zasobnik), podtogdéwka(zawdr mieszajacy),
pompy c.0., sterowanie pogodowe.

e Funkcja podtrzymania pracy kotta - przy braku odbioru gorgcej wody kociot
nie wygasza sie (pracuje w trybie podtrzymania)

e Wspdipraca z termostatem pokojowym + zdalne sterowanie wszystkimi
funkcjami kotta z dowolnego miejsca

Palniki gaz/olej
e Konstrukcja kotta pozwala na montaz dowolnego palnika. Orientacyjny dobor
palnikdw w dokumentacji kotta.

Jakosc i gwarancja
e Wysoka jakos¢ kottdw zapewnia odpowiedni proces projektowy, produkcyjny,
technologia oraz zastosowane materiatdw, przy rygorystycznych wymogach
ISO 9001:2000, ktéry posiada fabryka. Potwierdza to 3 letnia gwarancja
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Dane techniczne kottow typu Bioplex HL:

T | Moo | Waga |"OSTnodé| Poemose| Cimerie| "igmor | Povericna
spalania
HL KW kg dm?® dm?® bar dm?® m?
50 58 470 250 155 2 290 5,7
250 291 1680 700 720 3 1880 20,7
700 812 3100 850 1330 3 4700 53,3
900 1044 4200 850 3300 3 5670 64,6

Do produkgji pelet z odpaddw lesny proponuije sie prase ETKL 400.

www.ecurex.pl

Dane techniczne prasy ETKL 400:

Silnik 380 Volt, 30 kW
Wymiary 1400 x 550 x 1400 mm
Waga 650 kg

Przekatna matrycy | 400 mm

Wydajnosc¢ 1 200 kg/h

6.1.1.2. Kotly retortowe

Proces spalania w tych kottach realizowany jest technikg spalania pdtpradowego,
spalania gérnego w czeSci ztoza. Wyposazone sg w system dystrybucji powietrza
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pierwotnego i wtornego oraz retorte, do ktorej cyklicznie doprowadzone jest
kwalifikowane state paliwo (wegiel, pelety) do gornej strefy spalania.
Zautomatyzowanie procesu spalania w tych kottach powoduje, ze charakteryzujg sie
one bardzo wysoka sprawnoscig energetyczng (nawet ponad 90%), a redukcja emisji
pytow, CO, zanieczyszczen organicznych (w tym WWA, PCDD/Fs, VOC) przekracza
nawet 99,5%. Emisji ulega réwniez SO2.

100
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=

a3
EER |
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Charakteryzujg sie one mozliwoscig regulacji mocy w szerokim zakresie - 30-100%
mocy znamionowej, z rownoczesnym nieznacznym spadkiem sprawnosci cieplnej, co
skutkuje prawie ptaska cieplng charakterystyka pracy kotta. W tym zakresie mocy
stabilna jest takze efektywnos$¢ ekologiczna. Podstawowym elementem kotta jest
samoczyszczace sie palenisko retortowe, w ktérym spala sie okreSlona porcja paliwa,
niezbedna do uzyskania temperatury zadanej przez uzytkownika na sterowniku
elektronicznym. Stosowane w tych kottach tzw. deflektory powodujg zwiekszenie
turbulencji w strefie spalania nad retorta/palnikiem, co wptywa na zmniejszenie
tadunku emitowanych zanieczyszczen oraz zwiekszenie sprawnosci energetyczne;j.
Obstuga ogranicza sie do okresowego uzupetnienia paliwa w zasobniku oraz
odprowadzenia popiotu. Rozwdj konstrukcji kottdw retortowych rozpoczat sie
stosunkowo niedawno, ale ich niewatpliwe zalety - wysoka sprawnosS¢ energetyczna,
wysoka efektywnos$¢ ekologiczna oraz automatyzacja procesu, czyli prawie
bezobstugowa eksploatacja - spowodowaty olbrzymi wzrost popytu stymulujgcego
rozwdj produkcji. Zapewnienie utrzymania wysokich parametrow energetycznych i
ekologicznych oraz petna automatyzacja procesu, wymagajg stosowania
kwalifikowanego paliwa pod wzgledem uziarnienia (wegiel ,groszek", pelety),
zawartosci popiotu, wilgoci i siarki. Istotne sg takze niskie wskazniki spiekalnosci
paliw (RI < 5) oraz odpowiednio wysokie charakterystyczne temperatury topliwosci
popiotu. W przypadku wegla, jako paliwa dla kottdw retortowych, okreslono
nastepujgce wymagania:- sortyment wegla: groszek ptukany;

typ wegla 31 lub 32.1;

wartos¢ opatowa: Qa > 26 MJ/kg;

zawartos¢ wilgoci: WRt< 12%;

zawarto$¢ popiotu: Aa < 10%;
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zawarto$¢ czesci lotnych: Va > 28%;

zawartos¢ siarki: Sd < 0,6%;

temperatura mieknienia popiotu: tA>1200°C;

zdolno$¢ spiekania: RI < 5, (dopuszcza sie do 10);

uziarnienie: 4-31,5 mm, dla kottdw o mocy nominalnej ponizej 100 kW godrna
granica rozmiaru ziaren nie powinna przekracza¢ 25 mm.

Zaletg z punktu widzenia ochrony Srodowiska jest brak mozliwosci w tych kottach
spalania odpaddw oraz niesortymentowych wegli (mutéw i miatdéw).

6.1.2. Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.
6.1.2.1. Kolektory stoneczne.

Efekt obnizenia emisji zanieczyszczeA mozna uzyskal rowniez poprzez
zastosowanie odnawialnych zrodet energii- kolektordw stonecznych stosowanych w
instalacjach cieptej wody uzytkowej. Gtdwnym powodem do wykorzystania energii
stfonecznej w instalacjach grzewczych jest mozliwos¢ stopniowego eliminowania
dotychczas stosowanych konwencjonalnych zrddet. Ograniczenie zuzycia energii
cieplnej i elektrycznej przyczyni sie do poprawy stanu Srodowiska poprzez
zmniejszenie ilosci zanieczyszczen emitowanych do atmosfery jak rowniez do
zracjonalizowania wydatkdw ponoszonych na energie. Teren miasta Zydaczowa, na
ktorym realizowany bedzie program posiada wiele mocnych stron sprzyjajacych
wykorzystywaniu odnawialnych Zrodet energii. Korzystne parametry nastonecznienia
potozenie i zasoby umozliwiajg korzystanie z energii stonecznej, mozna wiec z
powodzeniem zastosowac kolektory stoneczne zwtaszcza, ze pozyskiwanie tej energii
mozna potraktowac jako ,bezptatne”.

Srednie nastonecznienie tzn. liczba godzin stonecznych w ciagu roku dla Zydaczowa
osigga wartos¢ 1573 godz./rok. Promieniowanie stoneczne ma jednak
nieréwnomierny rozktad w cyklu rocznym, poniewaz 80% catkowitej rocznej sumy
napromieniowania przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno - letniego, od
poczatku kwietnia do konca wrzesnia.

Zgodnie z powyzszymi danymi, dla miasta Zydaczéw uzasadniona jest produkcja
cieptej wody uzytkowej przy wykorzystaniu energii stonca. Catoroczne
zapotrzebowanie na nig daje mozliwos¢ efektywnego wykorzystania tego typu
energii. Dodatkowo najwieksza wydajnos¢ instalacji przypada na miesigce letnie, a
wiec na okres wzmozonego zapotrzebowania na c.w.u. Znacznie obnizy to obecny
poziom wykorzystania konwencjonalnych zrodet energii.
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Szacunkowy stopien pokrycia zapotrzebowania na podgrzanie cieptej wody uzytkowej
energig stoneczng przy wykorzystaniu prawidtowo dobranej i wykonanej instalacji
przedstawia ponizszy rysunek.
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Stopien pokrycia zapotrzebowania na owu (%)

Kolektor EOS 15 HP firmy Eco-Schubert jest kolektorem prézniowo-rurowym i sktada
sie z rur prozniowych, w ktérych element zbierajacy ciepto tzw. absorber znajduje sie
w prézni co znacznie poprawia dziatanie kolektora w obrebie szerokoSci
geograficznych takich na jakiej znajduje sie Ukraina. Absorpcja ciepta stonecznego
nie jest wéwczas uzalezniona w tak znaczgcym stopniu od temperatury zewnetrznej ,
dzieki czemu stosujgc panel tego typu mozemy liczy¢ na znaczne zyski ciepta w
instalacji nawet w mrozne zimowe stoneczne dni. Posiada on zwierciadto dodatkowo
doswietlajgce absorber ze strony odstonecznej, jest ono wykonane poza rurkami,
badz naniesione na rurke prézniowg w postaci lustra, w zaleznosci od producenta.

Optymalny kat nachylenia kolektora stonecznego do poziomu.
Kat nachylenia a jest katem miedzy poziomem, a powierzchnig kolektora

stonecznego. Przy montazu na dachu spadzistym kat nachylenia narzucony jest przez
nachylenie potaci dachu. Najwiekszg iloS¢ energii absorber moze wchtong¢ wtedy,
gdy pfaszczyzna kolektora jest prostopadta do kierunku promieniowania stonecznego.

Rys. 7. Zorientowanie kolektorow z katem nachylenia a
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Przyjmuje sie, iz budowane na $wiecie kolektory stoneczne o catorocznym okresie
wykorzystania sa nachylone do poziomu pod katem a = @ +/- 15°, gdzie ¢ oznacza
szeroko$¢ geograficzng. Zydaczdw lezy na szerokoéci geograficznej ok. 50° . W myél
tej zasady mozna przyjaé, ze optymalny kat pochylenia kolektora stonecznego do
poziomu na terenie miasta zawiera sie w przedziale od 34° do 64°.

Optymalny kat nachylenia kolektora stonecznego zalezy réwniez od miejsca jego
umieszczenia (dach, powierzchnia ziemi, Sciana budynku itd.) oraz od okreséw jego
wykorzystania w ciggu roku. W realizacji opisywanego przedsiewziecia wszystkie lub
zdecydowana wiekszo$¢ kolektorow stonecznych bedzie umieszczona na potaci
dachu, co zamyka temat w tym wzgledzie.

W tabeli podano wartosci optymalnego kata pochylenia kolektora stonecznego w
roznych okresach jego wykorzystania.

Miesigce Optymalny kat Miesigce Optymalny kat
nachylenia [°] nachylenia [?]
I 60 IX 45
II 60 X 60
III 45 XI 60
IV 30 XII 60
v <30 IV-IX 30
VI <30 X-111 60
VII 30 VI-VIII <30
VIII 30 I-XII 40

Optymalny kat pochylenia kolektora stonecznego w roznych okresach jego wykorzystania

Na podstawie powyzszej tabeli stwierdzamy, iz maksymalna rdznica kata pochylenia
kolektora stonecznego w zaleznoéci od okresu jego wykorzystania, wynosi 30°, co
odpowiada réznicy uzyskanej energii okoto 0,4 kWh/m?, co stanowi nieznaczng jej
wartosc.

Orientacja kolektora stonecznego wzgledem kierunkow swiata.

Maksymalne uzyski energii solarnej osigga sie, gdy ptaszczyzna kolektora (a Scislej
normalna do powierzchni kolektora) zorientowana jest na potudnie. Kolektory
stoneczne nie powinny by¢ lokalizowane w warunkach, w ktérych odchylenie od
normalnej do ich powierzchni od kierunku potudniowego przekracza kat B+/-15°
Odchylenie normalnej od powierzchni kolektora o 45° na wschdd lub zachdd, wigze
sie ze zmniejszeniem uzyskow energetycznych o ok. 10%. Wieksze odchylenia
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ukierunkowania (kierunek wschdd, zachdd) nalezy kompensowaC poprzez
zwiekszanie powierzchni pola kolektorowego.

Porownanie kolektorow cieczowych ptaskich i prozniowych rurowych.

W celu pordwnania kolektora cieczowego pfaskiego z prozniowym rurowym
postuzono sie wynikami badan wykonanymi przez Instytut SPF Rapperswil,
zamieszczonymi w artykule, pt. :"Kolektory pod lupa- testy sprawnosciowe i
jakosciowe Instytutu SPF Rapperswil”. Instytut jako niezalezna jednostka, od 1981
roku prowadzi dziatalno$¢ w zakresie petnego zakresu badan dla elementdw instalacji
solarnych (przede wszystkim: kolektory, kompletne systemy solarne, komponenty,
materiaty).

Wybrano i usredniono wyniki z przebadanych kilkunastu typéw kolektoréw ptaskich i
prozniowych i na tej podstawie dokonano poréwnania.

Kolektory poddawane sg nastepujgcym badaniom:

1) Badania sprawnosciowo - cieplne - waine z punktu widzenia
efektywnosci pracy kolektora (charakterystyczne parametry: sprawnosc¢
optyczna, wspédtczynniki strat ciepta, wydajnos¢ grzewcza).

2) Wytrzymalosciowo-jakosciowe -_ podczas tego badania oceniana jest w
szerokim zakresie jako$¢ wykonania kolektora. Sprawdzana jest odpornosé
kolektora na wstrzasy termiczne i mechaniczne, w tym odporno$¢ mechaniczna
przykrycia szybowego na uderzenia.

Ponizej w skrécie przedstawiono wyniki badan poréwnawczych kolektora ptaskiego i
prézniowego rurowego.

- Sprawnosc¢ optycznan,

Jest jednym z najbardziej istotnych sprawdzanych parametrow. Sprawnos$¢ okreslana
jest przy braku réznicy temperatur pomiedzy absorberem, a otoczeniem. Sprawnosé
optyczna przektada sie praktycznie na cechy geometryczne kolektora, na dostep
promieniowania stonecznego do piyty absorbera. Im wyzsza sprawno$¢ optyczna,
tym pelniejsze wykorzystanie promieniowania stonecznego docierajgcego do
kolektora stonecznego. Chwilowe sprawnosci rzeczywiste sg nizsze od (maksymalnej)
sprawnosci optycznej o straty cieplne kolektora uzaleznione od jego izolacji cieplnej
(wspdtczynnikdw strat ciepta al, a2). SprawnosS¢ optyczna zalezy w gtdwnym rzedzie
od strat przenikania promieniowania stonecznego przez przykrycie kolektora oraz
wiasnosci absorpcyjnych (pochfaniania promieniowania) pokrycia ptyty kolektora
(absorbera). SprawnosS¢ optyczna decyduje o sprawnosci rzeczywistej w réznych
warunkach pogodowych
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Sprawnosc¢ optyczna n, - jest Srednio przyjmujac, poréwnywalna ze sprawnoscia
kolektoréw ptaskich. Jesli jednak wezmiemy pod uwage rozgraniczenie na pory roku,
a W zwigzku z tym rdznice temperatury powietrza, wéwczas sprawnos¢ kolektorow
prézniowych ma przewage nad kolektorami ptaskimi.

Wspotczynniki strat ciepta

Sprawno$¢ rzeczywista kolektora stonecznego zalezy od sprawnosci optycznej
pomniejszanej o straty ciepta. W przypadku kolektordw stonecznych podaje sie
wartoéci wspétczynnika strat liniowych al (W/m?K) oraz strat nieliniowych a2
(W/m?K?). Wspdtczynnik al odgrywa zasadniczg role przy niskich réznicach
temperatur pomiedzy cieczg kolektora, a otoczeniem kolektora (np. w porze cieptej :
IV=+IX). Wspdtczynnik strat nieliniowych a2 odgrywa decydujgcg role dla pracy
kolektora w porze zimnej (X=III).

Wykres sprawnosci kolektora stonecznego

Na podstawie sprawnosci optycznej g1, oraz wspotczynnikow strat ciepta af 7 a2,
wykonuje sie wykresy sprawnosci dla kolektoréow stonecznych. Im nizsze sg wartoSci
wspotczynnikow strat ciepta, tym przebieg krzywej jest mniej nachylony do poziomu,
a wiec kolektor uzyskuje wysokie sprawnosci rzeczywiste.

Ponizszy wykres pokazuje krzywe sprawnosci typowych kolektoréw

(otrzymanych jako $rednia z licznych badan przeprowadzanych przez laboratoria
badawcze). Czerwona krzywa okresla przebieg sprawnosci dla typowego kolektora
prozniowego - czarna ptaskiego, za$ niebieska dla kolektora stonecznego bez
ostony).
Na wykresie widaé, ze najwyzszg wydajnosS¢ w warunkach duzej réznicy temperatur
cieczy grzewczej i otoczenia, czyli w warunkach panujacych na Ukrainie wiosng,
zima, jesienig, majg kolektory prozniowe, co jest skutkiem minimalizacji strat energii
w wyniku promieniowania i konwekcji. Nalezy wiec podkresli¢, iz kolektory prézniowe
sg zdecydowanie bardziej skuteczne w naszych warunkach klimatycznych od
kolektoréw ptaskich.
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Collector efficiency

Input in green fields

Optical efficiency, n0:
1st order heat loss coefficient, a1:

2nd order heat loss coefficient, a2:

Temperature difference between collector fluid and ambient, Tm-Ta:
Solar irrandiance on collector plane, G:
Collector efficiency, n:
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Zaleznos¢ wydajnosci kolektorow réznych typow od roznicy temperatury kolektora
i temperatury zewnetrznej. http://www.estif.org/solarkeymark/reglabs.php

Przeprowadzone badania przez Instytut SPF Rapperswil wykazujg, ze wspdtczynniki
strat ciepla al (W/m’K) oraz strat nieliniowych a2 (W/m?K?) kolektoréw
prézniowych sg nizsze w stosunku do kolektoréw ptaskich o okoto 2+2,5 razy.

Dzieki temu kolektory prozniowe zachowujg wyzsze sprawnosci w tzw. porze zimnej
(X-III).

Wydajnosc cieplna kolektora stonecznego

Z punktu widzenia Klienta obrazowe jest poréwnanie wydajnosci cieplnych (W/m?)
kolektoréw stonecznych. Producenci nie okreSlajg zazwyczaj tego parametru z racji
uzaleznienia od wielu szybkozmiennych warunkéw zewnetrznych. Dopiero badania
laboratoryjne prowadzone w ustalonych identycznych dla kazdego kolektora
warunkach, pozwalajg na dokonywanie poréwnan.

Na uzyskiwang wydajnos¢ cieplng sktadajg sie wszystkie cechy budowy kolektora,
a wiec sprawno$¢ optyczna (n,), skutecznosSc izolacji cieplnej obudowy kolektora
oraz sposéb odbioru energii cieplnej przez czynnik grzewczy. Instytut SPF
Rapperswil prowadzi badania wydajnosci cieplnych w jednakowych warunkach dla
wszystkich kolektoréw dla ogotem dziewieciu przypadkéw. WydajnosS¢ cieplna jest
sprawdzana m.in. dla korzystnych warunkdw pogodowych: (promieniowanie
stfoneczne 1000 W/m2 oraz rdéznica temperatur pomiedzy ptytg absorbera, a
otoczeniem kolektora 30 K). W Swietle tych badan otrzymujemy, ze rdznica
wartosci wydajnosci cieplnej kolektorow prézniowych w poréwnaniu do kolektoréw
ptaskich, $rednio poréwnujgc, waha sie w granicach od 60+75 W/m2). Nalezy
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jednak odrdzni¢ wydajnosc cieplng (chwilowg) od catorocznego uzysku energii (dla
zmiennych warunkow), ktory dla kolektoréw prézniowych moze by¢ wyzszy o
50+60 % w stosunku do uzysku energii z kolektoréw ptaskich.

6.1.2.2. Energetyka wiatrowa.

Energetyka wiatrowa jest jednym z najszybciej rozwijajacych sie sektoréw
energetyki niekonwencjonalnej na Swiecie. Ukraina jest krajem o duzych zasobach
energetycznych wiatru z uwagi na to, ze w wielu regionach kraju $rednia predkos¢
wiatru przekracza 4 m/s, co jest wartoScig wiekszg od minimalnej predkosci startowej
typowej elektrowni wiatrowej. Zasoby te sg na tyle duze, zeby w przypadku
wiasciwej polityki Panstwa stac¢ sie bardzo wydajnym Zrédtem energii elektryczne;j.
Ukrainska Narodowa Agencja Prasowa szacuje, ze w tej chwili catkowita moc
ukrainskich elektrowni wiatrowych wynosi 98 MW. Dogodne warunki do rozwoju
energetyki wiatrowej na Ukrainie znajdujg sie przede wszystkim w basenie Morza
Czarnego i Azowskiego, a takze w ukrainskich Karpatach. Energia wiatru jest dzis
powszechnie wykorzystywana takze w gospodarstwach domowych, jak i na szerszg
skale w elektrowniach wiatrowych. Stosowanie tego typu rozwigzan nie jest bardzo
kosztowne, ze wzgledu na niezbyt skomplikowang budowe urzadzen jak i
nieskomplikowang eksploatacje.

Energie wiatru mozemy wykorzystywac¢ do budowy:
e matych instalacji o mocy od jednego do kilkuset kW, ktére moga
wspotpracowac z bateriami akumulatoréw i pompami ciepta,
¢ duze instalacje o mocy od 1-5 MW, ktdére mogg wspdtpracowaé na przykiad z
matymi elektrowniami wodnymi.
W celu zwiekszenia uzyskiwanej mocy budowane sg tzw. farmy wiatrowe - zespoty
wielu ustawionych obok siebie elektrowni wiatrowych, ktdére cieszg sie duzym
zainteresowaniem inwestorow.

Miasto Zydaczdw oraz najblizsze okolice posiadajg znaczace zasoby energii
wiatru. Weditug danych Atmospheric Science Data Center bedgcego czeScia NASA
Langley Research Center Srednioroczna predkos$¢ wiatru mierzona na wysokosci 10m
dla miasta Zydaczéw wynosi 4,7m/s. Srednig predkoé¢ wiatru w poszczegdlnych
miesigcach przedstawia ponizszy wykres.
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Vw [m/s]
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Wartosci te za pomocg wzoru potegowego Suttona mozna przeliczy¢ na poszczegdlne
wysokosci. Obliczenia przedstawia karta obliczen pionowego profilu predkosci wiatru
dostosowana do miasta Zydaczowa, gdzie klase szorstkosci terenu wynosi 3, co
oznacza teren z przeszkodami, tereny zalesione, przedmiescia duzych miast, mate

miasta i tereny podmiejskie, tereny przemystowe luzno zabudowane.
Ho= 10,0 [m] wysoko$¢ zawieszenia anemometru
wspotczynnik szorstkosci terenu
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Program ograniczenia niskiej emisji poprzez termomodernizacje domdw wielorodzinnych
i budynkow uzytecznosci publicznej, modernizacje kottowni i linii przesytowych
oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

Na podstawie powyzszych danych widaé szerokie mozliwosci rozwoju energetyki
wiatrowej w obrebie miasta Zydaczowa i jego okolicach. Przed rozpoczeciem
inwestycji konieczne jest przeprowadzenie badan predkosci wiatru trwajgcych nie
krdcej niz rok za pomocg masztu pomiarowego.

Przyktadowy koszt 3 elektrowni wiatrowych E-53 o mocy 800kW kazda, firmy
Enercon wynosi 12 720 000zt.

Elektrownia wiatrowa E-53

Przyktadowy koszt elektrowni wiatrowych firmy Eco-Schubert o poziomej osi obrotu:

Model Moc [kW] Generator Cena
ECO-H-1,5 1,5 22870
ECO-H-3 3 ) 54306

synchroniczny
ECO-H-5 5 64541
ECO-H-20 20 340624
ECO-H-0,5 5 6272
ECO-H-1 1 ) 11599
asynchroniczny
ECO-H-1,5 1,5 15017
ECO-H-3 3 33715
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Elektrownie o poziomej osi obrotu firmy Eco-Schubert.

Przyktadowy koszt elektrowni wiatrowych firmy Eco-Schubert o poziomej osi obrotu:

Model Moc [kW] Generator Cena
ECO-V-2 2 25960
ECO-V-3 3 . 52948

synchroniczny
ECO-V-5 5 71579
ECO-V-10 10 172034
ECO-V-0,2 0,2 5092
ECO-V-0,3 0,3 5591
ECO-V-0,5 0,5 6165
ECO-V-0,6 0,6 6433
ECO-V-1 1 asynchroniczny 11098
ECO-V-2 2 20319
ECO-V-3 3 44154
ECO-V-5 5 62326
ECO-V-10 10 153638

Elektrownie o pionowej osi obrotu firmy Eco-Schubert.
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oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

6.1.2.3. Pompy ciepta.

Pompa ciepta stanowi najbardziej energooszczedne rozwigzanie w zakresie techniki
grzewczej. Umozliwiajg wykorzystanie zasobdw energii naturalnej, ktdrej zrodtem
moze by¢ powietrze atmosferyczne, grunt, woda powierzchniowa lub podziemna.
Urzadzenia te pobierajg energie cieplng ze zrédta i przenosza jg do budynku. Grunt
oraz wody powierzchniowe zawierajg nie ocenione iloSci energii. Za pomocg pomp
ciepta juz przy gtebokosci od 1.5m mozemy czerpac iloS¢ energii, ktdra zaspokoi
nasze codzienne potrzeby ogrzewania.

Cata energia pobrana z gruntu zostaje zregenerowana przez energie promieni
stonecznych, ktdrej jest wiecej niz Ziemia jest w stanie pochtong¢. Stonce dostarcza
doktadnie 5000-krotnie wiecej energii niz Swiat rocznie potrzebuje. W zaleznosci od
pory roku i gtebokosci temperatury gruntu moga sie wahac¢ w przedziale od 4 do 8°C.
Przy gtebokosSciach powyzej 15m ustajg ruchy termiczne gruntu zalezne od pory
roku, a temperatura jest stata w granicach 8-10°C. Na wiekszych gtebokosciach
grunt regeneruje sie poprzez przeptywajgce wody gruntowe, ciepto z wnetrza ziemi
oraz ciepto doptywajace z gory.

19% LL )
POCHLONIETE PRZEZ 8%
PARE ozoﬁ KURZ, ITP <J ROZPROSZONE
; = W ATMOSFERZE

17%
4% ODBITE PRZEZ CHMURY

POCHLONIETE PRZEZ CHMURY

-§

6%
’ODBITE 0D POW. ZIEMITT%

46%
POCHELONIETE PRZEZ POW. ZIEMI

Pompy ciepfa majg zastosowanie w klimatyzacji, systemach centralnego ogrzewania,
ogrzewania podtogowego, stuzg do podgrzewania wody uzytkowej.

Pompy ciepta wykorzystujg obieg termodynamiczny. Odpowiedni czynnik roboczy jest
sprezany i rozprezany, przez co uzyskuje sie pozadany efekt nagrzewania lub
chtodzenia.

Pompa ciepta poprzez kolektory lub sondy gruntowe, odbiera ciepto z gruntu.
Poniewaz w gruncie przez caty rok panujg prawie niezmienne temperatury, pompa
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jest dalece niezalezna od temperatury powietrza i moze zapewnic¢ petne ogrzewanie,
nawet w zimne dni.

Analizujgc energetyczng efektywnosS¢ pomp ciepta nalezy porownywaé skumulowane
zuzycie energii pierwotnej (zawartej w paliwach takich jak gaz, wegiel czy ropa)
przez pompy ciepta ze skumulowanym zuzyciem energii w urzadzeniach grzejnych,
ktore zastepujg pompy ciepta. Tylko taka analiza daje peten obraz jaki wptyw na
Srodowisko naturalne ma zastosowanie poszczegolnych odbiornikow energii. Z
ponizszego rysunku wynikajg wyrazne korzySci polegajgce na zwiekszeniu
efektywnosci wykorzystania energii zawartej w paliwie pierwotnym.

Pompa ciepta jest ekologicznym urzadzeniem grzewczym, ktdrego zasada
dziatania opiera sie na zjawiskach i przemianach fizycznych. W obiegu
termodynamicznym pompy ciepta zachodzg w sposob ciggty cztery procesy:

e w parowniku czynnik roboczy ulega procesowi odparowania ( proces odbioru
ciepta z otoczenia),

e W Sprezarce sprezanie par czynnika,

e w skraplaczu za sprezarkg czynnik o wysokiej temperaturze i ci$nieniu ulega
procesowi skroplenia (oddawanie ciepta do systemu),

e W zaworze rozpreznym jest realizowany proces rozprezania i dozowania
odpowiedniej ilosci czynnika do parownika gdzie nastepuje ponownie proces
odparowania.

Przogreanie [1-5K)

Skraplanis

Parcwanie

Przachliodzenia (57K

. Caynnik ciekly

= LSRR ——
- L ’ -
Zawar rozprezny

Proces transportu energii cieplnej z osrodka o nizszej temperaturze do osrodka o
temperaturze wyzszej mozliwy jest dzieki energii elektrycznej dostarczanej z
zewnatrz. Wspdtczynnik efektywnosci (COP) pomp ciepta jest wskaznikiem iloSci
jednostek energii uzyskiwanej z jednej jednostki energii elektrycznej dostarczonej
(Dla pomp ciepta COP = WydajnoS¢ grzewcza/Energia elektryczna). W normalnych
warunkach eksploatacyjnych pompy ciepta osiggajg wspdtczynniki sprawnosci rzedu
od 2.5 do 4.5. Wspotczynnik ten jest tym wyzszy, im mniejsza jest roznica
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temperatur pomiedzy temperaturg zrodta, a odbioru. Dlatego pompy ciepta zaleca sie
stosowacé wylgcznie w uktadach grzewczych nisko temperaturowych (do 60°C).

o \_\\ Dq-'Z'waniL podipgowel
85 ] \@ﬁ | i dais
g ol 2 : =
o e, Ogrzewsdnld greejnikdwa "
= \\\“‘-\_ \\ . : | I X o=
-qc‘n 4.5 ; i T
B ' LR
B Bt B 18 =
Il ~ =] 1 ] i
a kﬁ""'\-u. i .,} f
x35 S E"ﬁ" ~ '
= 2 o 3 H 1
g I T e e N Tl TN
ot MRS s ; !
830= i S ]
T ' ! | [ e
[ 1 e —
S 25 =+ e S
= s S 153
20

T
& N
O 6 m
2 \
= 1
i)
s B
2
wy
—
= i
= =
| ey
e P
sl
23 e
=

2

20 30 40 50 a0

Réznica temperatury Zzrédia i odbioru

Sprawnos$¢ innych urzadzen takich jak np. kottdw nie ma fizycznie nic wspdlinego ze
sprawnoscig pomp ciepta. W fizyce sprawno$¢ ma zawsze warto$¢ mniejszg od 1,
gdyz nie istnieje perpetuum mobile. Przetwarzajgc energie z jednej postaci w inng
(np. energie chemiczng paliwa w ciepto) nigdy nie otrzymamy wiecej energii na
wyjsciu niz byto na wejsciu tego procesu. Natomiast w pompie ciepta energia cieplna
otrzymywana na wyjsciu nie pochodzi z dostarczanej energii elektrycznej, lecz jest
pobierana z innego zrédta (wody, gruntu lub powietrza).

Zrédto: www.instalacjebudowlane.pl

6.2. Modernizacji systemu przesytowego.

W celu podwyzszenia sprawnosci przesylu instalacji centralnego ogrzewania
proponuje sie wymiane linii przesytowych oraz umiejscowienie ich pod powierzchnig
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ziemi. Proponuje sie réwniez montaz urzadzen regulacji indywidualnej poprzez
zastosowanie regulatoréw termostatycznych i podpionowych w budynkach.

6.3. Termomodernizacja budynkow.

Wedtug audytédw budynku mieszkalnictwa wielorodzinnego oraz przedszkola
znajdujacych sie w Zydaczowie wspdtczynniki przenikania ciepta posiadajg wysokie
wartosci. Obnizenie tych wspdtczynnikbw wigze sie ze zmniejszeniem
zapotrzebowania na ciepto do ogrzania budynkéw. Mozna to osiggngC poprzez
termomodernizacje polegajacg na dociepleniu $cian zewnetrznych styropianem o
grubosci 15 cm, dociepleniu stropodachu wetng mineralng o grubosci 15 cm oraz na
wymianie stolarki okiennej i drzwiowej na bardziej szczelne o wspdtczynniku
przepuszczalnosci U<1,7.

6.4. Uzasadnienie przyjetych modernizacji.

Wprowadzenie usprawnien opisanych w powyzszym punkcie opracowania:

e montaz kottdw na biomase,

e montaz systemdw kolektoréw stonecznych,

e modernizacja linii przesytowych oraz montaz regulacji indywidualnej,

¢ docieplenie $cian zewnetrznych oraz stropodachoéw,

e wymiana stolarki okiennej oraz drzwiowej,
zmniejszy zapotrzebowanie na ciepto w budynkach o okoto 56% oraz poprawi
sprawno$¢ systemu grzewczego. Wykorzystanie technologii zwigzanych z
odnawialnymi Zrédtami energii wigze sie z szerokimi mozliwosciami pozyskania
dotacji. Czas zwrotu naktadow inwestycyjnych dla budynkéw mieszkalnictwa
wielorodzinnego oraz budynkdw publicznych po wprowadzeniu poszczegdinych
modernizacji wyniesie okoto 4,1 lat.

7. Ocena efektu ekologicznego.

7.1. Emisja zanieczyszczen przed modernizacja.
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Emisja zanieczyszczen z szesSciu kottowni zlokalizowanych na terenie miasta
Zydaczowa przed wykonaniem modernizacji wynosi 2946,049 t/rok.

Emisja zanieczyszczen z kottowni przed modernizacja:
e taczna ilos¢ spalonego paliwa: 1 497 328 m?
¢ Rodzaj spalonego paliwa: gaz

Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [t/rok]
1 SO, 0,120

2 CO, 2940,752

3 NOy 4,751

4 CO 0,404

5 2 pyt PM10 0,0217

7.2. Emisja zanieczyszczen po modernizacji.

Proponowany zakres modernizacji polegajgcy na modernizacji zrédet ciepta, linii
przesytowych, wprowadzeniu regulacji indywidualnej oraz na termomodernizacji
budynkéw i zastosowaniu odnawialnych zrédet energii spowoduje ograniczenie ilosci
substancji zanieczyszczajgcych emitowanych do atmosfery. Pelety sg najczystszym ze
wszystkich znanych paliw. Dzieki optymalnemu procesowi spalania w urzgdzeniach
grzewczych emisje gazdéw szkodliwych sg minimalne, a emisje CO, uznaje sie za
rowng zero, gdyz stuzy do odnowienia zasobdw biomasy. Powstaty popiét moze byc
wykorzystany jako nawdz. Produkt jest wolny od pytdw i nie zawiera substancji
toksycznych. Emisja po wykonaniu powyzszych modernizacji ksztattowac sie bedzie w
ilosci 2,143 t/rok.

Emisja zanieczyszczen z kottowni po modernizacji:
e Lkaczna ilo$¢ spalonego paliwa: 1550 ton
¢ Rodzaj spalonego paliwa: pelety
Lp | Rodzaj emisji Emisja zanieczyszczen [t/rok]
1 SO; 0,143
2 CO, 0
3 NOx 0,878
4 CcO 1,020
5 2 pyt PM10 0,1021
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7.3. Efekt ekologiczny.

Efekt ekologiczny zmniejszenia emisji zanieczyszczen dla miasta wyniesie okoto:

Lp | Rodzaj Emisja zanieczyszczen Emisja zanieczyszczen | Redukcja emisji | Redukcja emissji
emisji wariant zaniechania [t/rok] wariant modernizacji | [t/rok] [%]
[t/rok]

1 |SO; 0,120 0,143 -0,023 -19

2 | CO, 2940,752 0 2940,752 100

3 | NOy 4,751 0,878 3,873 82

4 [ co 0,404 1,020 -0,616 -152

5 | pyly 0,0217 0,1021 -0,08 -371

Przedstawiony powyzej efekt ekologiczny zaktada przeprowadzenie modernizacji
zrodet ciepta w 6 kottowniach lokalnych oraz montaz kolektoréw stonecznych do
przygotowywania cieptej wody uzytkowej dla matych budynkéw uzytecznosci
publicznej posiadajgcych wtasng kottownie. WielkoS¢ jednostkowego efektu
ekologicznego wynika z poréwnania wielkosci emisji przed jak i po modernizacji. Z
poréwnania emisji z przed i po modernizacji wynika, iz emisja zanieczyszczen
zostanie ograniczona az 0 99,93% i wyniesie zaledwie 2,143 tony rocznie.

8. Ekonomiczno- finansowe aspekty realizacji PONE.
8.1. Naklady modernizacyjne.
8.1.1. Koszt modernizacji zrodet ciepta.

Na terenie Zydaczowa znajduje sie 6 lokalnych kottowni zaopatrujacych mieszkancéw
miasta oraz budynki publiczne w energie cieplng. Modernizacja zrédet ciepta
obejmuje swym zakresem wszystkie kottownie.

-30-



Program ograniczenia niskiej emisji poprzez termomodernizacje domoéw wielorodzinnych
i budynkow uzytecznosci publicznej, modernizacje kottowni i linii przesytowych
oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

CENTRALNA KOTEOWNIA UL. MAZEPY

NAZWA ILOSC CENA WARTOSC NETTO
Kociot Bioplex HL 900 2,00 61 100,00 122 200,00
Silos ZTH 46,7, podajnik T402
RTH 7m + czujniki poziomu + 2,00 40 000,00 80 000,00
osprzet
Wymiennik ciepta LC 110-100 4,00 7 150,00 28 600,00
Pompa obiegowa UPS 80-120 2,00 5 855,43 11 710,86
Pompa mieszajgca UPS 32-60 2,00 2 121,00 4 242,00
Adaptacja komina 2,00 5 000,00 10 000,00
Naczynie otwarte 2,00 573,00 1 146,00
Sterowanie 1,00 2 800,00 2 800,00
Generator ciggu(opcja) 1,00 2 500,00 2 500,00
Pozostate elementy wezia
cieplnego(rury, zawory, 52 140,00
izolacja)
Montaz 110 369,00
Suma netto 425 707,86
KOTLOWNIA MIEJSKA UL. SZASZKIEWICZA

NAZWA ILOSC CENA WARTOSC NETTO
Bioplex HL 250 2,00 18 550,00 37 100,00
Silos ZTH 26, podajnik T402
RTH 7m + czujniki poziomu + 2,00 26 000,00 52 000,00
osprzet
Wymiennik LC110-60 2,00 4 750,00 9 500,00
Pompa obiegowa UPS 65-60 2,00 4 473,00 8 946,00
Pompa mieszajgca UPS 25-50 2,00 596,40 1192,80
Adaptacja komina 2,00 3 500,00 7 000,00
Naczynie otwarte 2,00 273,00 546,00
Sterowanie 1,00 2 400,00 2 400,00
Generator ciggu(opcja) 1,00 2 100,00 2 100,00
Pozostate elementy wezia
cieplnego(rury, zawory, 23 737,00
izolacja)
Montaz 50 583,00
Suma netto 195 104,80
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KOTLOWNIA MIEJSKA UL. ZELENA

NAZWA ILOSC CENA WARTOSC NETTO
Bioplex HL 700 2,00 47 300,00 94 600,00
Silos ZTH 26, podajnik T402
RTH 7m + czujniki poziomu + 2,00 40 000,00 80 000,00
osprzet
Wymiennik LC110-60 2,00 8 550,00 17 100,00
Pompa obiegowa UPS 65-60 2,00 5 680,92 11 361,84
Pompa mieszajgca UPS 25-50 2,00 2 121,00 4 242,00
Adaptacja komina 2,00 5 000,00 10 000,00
Naczynie otwarte 2,00 480,00 960,00
Sterowanie 1,00 2 800,00 2 800,00
Generator ciggu(opcja) 1,00 2 500,00 2 500,00
Pozostate elementy wezia
cieplnego(rury, zawory, 44 213,00
izolacja)
Montaz 93 722,00
Suma netto 361 498,84
KOTLOWNIA MIEJSKA UL. GRUSZEWSKIEGO 28a

NAZWA ILOSC CENA WARTOSC NETTO
Bioplex HL 250 2,00 5 320,00 10 640,00
Silos ZTH 26, podajnik T402
RTH 7m + czujniki poziomu + 2,00 26 000,00 52 000,00
osprzet
Wymiennik LC110-60 2,00 4 750,00 9 500,00
Pompa obiegowa UPS 65-60 2,00 4 473,00 8 946,00
Pompa mieszajgca UPS 25-50 2,00 596,40 1192,80
Adaptacja komina 2,00 3 500,00 7 000,00
Naczynie otwarte 2,00 273,00 546,00
Sterowanie 1,00 2 400,00 2 400,00
Generator ciggu(opcja) 1,00 2 100,00 2 100,00
Pozostate elementy wezia
cieplnego(rury, zawory, 18 445,00
izolacja)
Montaz 39 470,00
Suma netto 152 239,80

-41-




Program ograniczenia niskiej emisji poprzez termomodernizacje domoéw wielorodzinnych
i budynkow uzytecznosci publicznej, modernizacje kottowni i linii przesytowych
oraz wykorzystanie energii odnawialnej w Zydaczowie.

LOKALNA KOTEOWNIA MIEJSKA UL. GRUSZEWSKIEGO 33

NAZWA ILOSC CENA WARTOSC NETTO
Bioplex 50 1,00 5 320,00 5 320,00
Silos ZTH 26, podajnik T402
RTH 7m + czujniki poziomu + 1,00 40 000,00 40 000,00
osprzet
Wymiennik LC110-60 1,00 1 250,00 1 250,00
Pompa obiegowa UPS 65-60 1,00 2 410,80 2 410,80
Pompa mieszajgca UPS 25-50 1,00 670,74 670,74
Adaptacja komina 1,00 2 800,00 2 800,00
Naczynie otwarte 1,00 87,50 87,50
Sterowanie 1,00 980,00 980,00
Generator ciggu(opcja) 1,00 1 500,00 1 500,00
Pozostate elementy wezta
cieplnego(rury, zawory, 10 704,00
izolacja)
Montaz 23 004,00
Suma netto 88 727,04

LOKALNA KOTEOWNIA MIEJSKA UL. GRUSZEWSKIEGO 25a

NAZWA 1LOSC CENA WARTOSC NETTO
Bioplex HL 50 1,00 5 320,00 5 320,00
Silos ZTH 26, podajnik T402
RTH 7m + czujniki poziomu + 1,00 40 000,00 40 000,00
osprzet
Wymiennik LC110-60 1,00 1 250,00 1 250,00
Pompa obiegowa UPS 65-60 1,00 2 410,80 2 410,80
Pompa mieszajgca UPS 25-50 1,00 670,74 670,74
Adaptacja komina 1,00 2 800,00 2 800,00
Naczynie otwarte 1,00 87,50 87,50
Sterowanie 1,00 980,00 980,00
Generator ciggu(opcja) 1,00 1 500,00 1 500,00
Pozostate elementy wezia
cieplnego(rury, zawory, 10 704,00
izolacja)
Montaz 23 004,00
Suma netto 88 727,04
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Cena prasy ETKL 400 do produkcji pelet wynosi 30 000z4.
8.1.2. Koszt modernizacji metody przygotowania c.w.u

W celu obnizenia kosztow produkcji cieptej wody uzytkowej na potrzeby budynkdéw
publicznych proponuje sie zastosowanie systemdéw kolektoréw stonecznych ktore
zaspokojg 30% zapotrzebowania. Przewiduje sie zastosowanie zestawow kolektorow
EOS 15 HP firmy Eco-Schubert.

NAZWA ILOSC (szt.)
Kolektor stoneczny EOS 15 HP 120
Konstrukcja wsporcza na dach skosny 60
Grupa pompowa Eco-Schubert 30
Grupa bezpieczenstwa 30
Zasobnik cieptej wody 30
Sterownik solarny i instalacja zasilania elektrycznego 30
Ptyn solarny 30
kwota 727500zt

8.1.3. Koszt modernizacji systemu przesylowego.

Koszt modernizacji linii przesytowych szacuje sie na kwote 5 400 000zt, natomiast
koszt instalacji regulatorow termostatycznych oraz podpionowych ocenia sie na
kwote 1 289 400 zt

8.1.4. Koszt termomodernizacji budynkow.

Przyblizone koszty termomodernizacji budynkéw mieszkalnictwa wielorodzinnego
oraz budynkdéw uzytecznosci publicznej przedstawia ponizsza tabela:

l.p. Dziatanie Koszt [zi]
1. |docieplenie Scian zewnetrznych 6814003
2. |docieplenie stropodachdéw 1773966
3. |wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 7668214
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8.2. Zrodta wspoétfinansowania.

Program ograniczenia niskiej emisji zwigzany jest z dziataniami, ktorych gtéwnym
celem jest poprawa jakosci powietrza atmosferycznego. Dlatego tez przy wdrazaniu
programu przewiduje sie skorzystanie z istniejgcych funduszy i programéw
wspierajgcych finansowo tego typu dziatania.

8.3. Czasookres realizacji - ocena optacalnosci.

L.p. Modernizacja SPBT [lata]
1 | Zrddta ciepta 3,1
2 | Przygotowanie c.w.u. 7,4
3 | System przesytowy 4,0
4 | Termomodernizacja budynkow 4,4
catoscé 4,1

Najczesciej stosowanym kryterium oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia
jest Prosty Czas Zwrotu Naktadow- SPBT. Jest to czas potrzebny do odzyskania
nakfadow inwestycyjnych poniesionych na realizacje zadania. Liczony jest od
momentu uruchomienia inwestycji do chwili, gdy suma korzysci brutto uzyskanych w
wyniku realizacji przedsiewziecia zrownowazy poniesione naktady.

Na podstawie opracowanych audytéw czas zwrotu naktaddéw inwestycji SPBT wynosi
4,1 lat.

9. Struktura organizacyjna PONE.

9.1. Etapy realizacji PONE.

Realizacja ,Programu Ograniczenia Niskiej Emisji poprzez termomodernizacje doméw
wielorodzinnych i budynkdw uzytecznosci publicznej, modernizacje kottowni i linii
przesytowych oraz wykorzystanie energii odnawialnej do wytwarzania cieptej wody
uzytkowej w Zydaczowie”, to szereg dziatan, do ktdrych nalezg miedzy innymi:
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9.1.1. Przyjecie niniejszego Programu przez Rade Miasta.

Podstawowym elementem wdrozenia programu jest nadanie mu mocy prawnej.
Sprowadza sie to do przyjecia przez Rade Miasta stosownej uchwaty. Tres¢ uchwaty
powinna akceptowac dziatania przedstawione w Programie oraz okre$la¢ czas
trwania, etapy Programu oraz jego plan finansowy.

9.1.2. Powotanie Realizatora Programu.

Realizator Programu bedzie odpowiedzialny za catoksztatt dziatan, ktdrych celem jest
sprawna i skuteczna realizacja Programu. Do gtéwnych zadan Realizatora Programu
naleze¢ bedzie:
- ustalenie jasnych zasad i zakresu realizacji Programu,
- promocja Programu,
- promocja energii odnawialnej,
- przygotowanie i rozpowszechnianie materiatow informacyjnych,
- utworzenie na podstawie postepowania przetargowego wykazu firm
wykonawczych i dostawczych,
- przygotowanie harmonogramdéw rzeczowych i finansowych realizacji
poszczegodlnych etapdw Programu,
- zabezpieczenie $rodkdéw finansowych na realizacje zadan zgodnie z
przedstawionym harmonogramem,
- koordynacja realizacji dziatan programowych,
- sprawdzenie zgodnosci wykonania indywidualnych zadan inwestycyjnych z
wymogami Programu,
- weryfikacja projektdéw technicznych i kosztoryséw inwestycyjnych,
- nadzér i kontrola zadan inwestycyjnych w zakresie: dotrzymywania
harmonogramu realizacji inwestycji, osiggniecie zatozonych celéw ekologicznych,
jakos¢ wykonywanych prac w ramach Programu,
- kompleksowa obstuga Programu w zakresie dokumentacyjnym — kompletacja i
przechowywanie dokumentacji poszczegolnych zadan inwestycyjnych,
- stworzenie dokumentacji inwestycyjnej w skiad ktdrej wchodzg: umowa
trojstronna, opinia kominiarska, uproszczony audyt energetyczny, inwentaryzacja
obiektu, kosztorys inwestorski, zgtoszenie modernizacji, zawiadomienie o
instalacji ekologicznego Zrédta c.w.u., zawiadomienie o zakonczeniu prac
modernizacyjnych, protokdét odbioru koncowego, kserokopia faktury za
wykonanie zadania inwestycyjnego,
- dziatania majgce na celu przygotowanie zaplecza serwisowego Programu,
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- rozliczenie poszczegdinych etapdw i catosci Programu z Inwestorem,
- rozliczenie rzeczowe i finansowe catego Programu.

9.1.3. Przygotowanie regulaminu Programu.

Regulamin Programu przygotowywany jest przez Urzad Miasta. Uprawomocnienie
nastepuje w chwili podjecia zarzadzenia o przyjeciu regulaminu. Regulamin realizacji
Programu powinien zawiera¢ miedzy innymi informacje:

e Gléwne cele Programu,

e Okres waznosci,

e Zakres realizacji programu w tym harmonogram realizacji inwestyciji,

e Formy i sposoby finansowania,

e Warunki przystgpienia i odstgpienia inwestora do/od Programu,

e Warunki, na podstawie ktérych dokonywany jest wybor firm dostarczajgcych

urzadzenia i wykonujgcych prace modernizacyjne,
e Warunki dopuszczajace urzadzenia do Programu i kryteria emisyjnosci.

9.1.4. Wybor dostawcow i firm wykonawczych.

Wyboru firm dostawczych i wykonujgcych prace modernizacyjne dokonuje sie na
zasadzie konkursu. Wyboru dokonuje Inwestor na podstawie wykazu firm
zakwalifikowanych do programu przez Realizatora.

9.1.5. Wystapienie o dotacje.

Wystgpienie o dotacje wigze sie ze zlozeniem wniosku wraz z niezbedng
dokumentacjg do odpowiednich instytucji badz fundacji finansujgcych inwestycje z
zakresu ochrony $rodowiska i wykorzystywania oraz promocji odnawialnych Zrodet
energii.

9.1.6. Realizacja inwestycji.

Realizacja inwestycji polega na wdrazaniu kolejnych etapdw przedsiewziecia zgodnie
z przyjetym harmonogramem prac modernizacyjnych:

e  Wybodr dostawcow i firm wykonujgcych prace modernizacyjne,

¢ Przeprowadzeni inwentaryzaciji,

¢ Uzyskanie wymaganych pozwolen,

¢ Wykonanie kosztorysow i ofert inwestorskich,

¢ Wykonanie audytdw energetycznych wraz z ocena efektu ekologicznego,
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e Weryfikacja dokumentacji,

e Realizacja inwestycji zgodnie z harmonogramem,

e Zakonczenie inwestycji,

e Kompletacja dokumentacji inwestycyjnej,

e Odbidr techniczny wykonanych prac modernizacyjnych.

9.1.7. Kontrola realizacji inwestycji.

Kontrola realizacji inwestycji wymagana jest ze wzgledu na harmonogram prac,
osiggniecie zatozonych celéw ekologicznych oraz na jako$¢ i rzetelnos¢
wykonywanych  prac. Realizator Programu, ktérego  obowigzkiem jest
przeprowadzanie kontroli ma za zadanie czuwaé nad prawidiowoscig
przeprowadzanych prac zgodnie z przedstawionym w Programie zakresem prac.

9.2. Obowigzki stron umowy.

Inwestor:
Do obowigzkéw Inwestora nalezy:

¢ Podjecie uchwaty o wdrozeniu Programu do realizacji,

e Zabezpieczenie srodkdw wiasnych oraz z funduszu ochrony Srodowiska na
realizacje zadan zgodnie z harmonogramem,

e Wybor Realizatora Programu,

¢ Przygotowanie regulaminu,

e Wystgpienie o $rodki dotacyjne,

e Zawarcie umow z instytucjami finansujgcymi,

¢ Rozliczenie zadan Programu z instytucjami finansujgcymi,

e Wybor firm dostawczych i wykonawczych na podstawie przygotowanego
wykazu,

e wptata wkiadu witasnego z tytutu realizacji inwestycji na konto wskazane w
umowie,

e udziat w szkoleniu zwigzanym z eksploatacjg systemu solarnego i grzewczego,

e udziat w odbiorze koncowym i podpisanie protokotu odbioru kofcowego.

Realizator Programu
Do obowigzkdw Realizatora nalezy:
e Ustalenie harmonogramu rzeczowo-finansowego realizacji inwestycji,
e Zorganizowanie spotkan informacyjnych,
e Kompleksowa obstuga Programu w zakresie niezbednej dokumentaciji,
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e Utworzenie wykazu na podstawie postepowanie przetargowego dostawcéw
urzadzen i materiatdw oraz firm wykonujgcych prace modernizacyjne,

e Realizacje zadan programu- nadzor i kontrola realizacji inwestyciji,

o weryfikacja dokumentéw zadan inwestycyjnych,

e udziat w odbiorach koncowych i podpisanie protokotéw odbioréow koncowych.

Wykonawca:
Do obowigzkéw wykonawcy nalezy:
- wstepne uzgodnienia z Inwestorem,
- przeprowadzenie inwentaryzacji obiektu,
- pomoc w wyborze optymalnego rozwigzania modernizacji zrodta ciepta,
- dostarczenie materiatéw informacyjnych,
- wstepna wycena — kosztorys inwestorski,
- dostawa wybranych urzadzen,
- wykonanie modernizacji zgodnie z harmonogramem,
- uruchomienie zmodernizowanego systemu pozyskiwania c.w.u. oraz systemu
grzewczego,
- szkolenie zwigzane z eksploatacjg urzadzen,
- serwisowanie systemu,
- kompletacja dokumentédw inwestycyjnych i przekazanie ich Realizatorowi
PROGRAMU,
- udziat w odbiorze kofcowym i sporzadzenie protokotu odbioru koncowego w
obecnosci przedstawiciela Realizatora ,,Programu...” i Inwestora,
- wystawienie i przekazanie Realizatorowi ,Programu...” faktury za wykonanie
zadania inwestycyjnego.

10. Podsumowanie.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji poprzez termomodernizacje domow
wielorodzinnych i budynkdw uzytecznosci publicznej, modernizacje kottowni i linii
przesytowych oraz wykorzystanie energii odnawialnej do wytwarzania cieptej wody
uzytkowej w Zydaczowie, obejmujacy swym zasiegiem caty obszar miasta lezacego w
okregu Iwowskim, umozliwia spetnienie wszystkich postawionych we wstepie
PROGRAMU celdw, w tym gtdwnego celu realizacyjnego: ograniczenia niskiej emisiji i
emisji gazoéw cieplarnianych na obszarze miasta Zydaczéw.

W celu przedstawienia korzysci dla Srodowiska w PROGRAMIE poddano
analizie istniejacy stan $rodowiska naturalnego na terenie miasta Zydaczéw oraz stan
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po wprowadzeniu przedsiewzie¢ modernizacyjnych. Z pordwnania wynika, iz emisja
zanieczyszczen zostanie ograniczona az o 99,93% i wyniesie zaledwie 2,143 tony
rocznie. Efekt taki zostanie osiggniety dzieki poprawnemu przeprowadzeniu
Programu, a prosty czas zwrotu naktadéw finansowych wyniesie 4,1 lat.

Ponadto przedtozony Program Ograniczenia Niskiej Emisji, fgczy ze sobg kilka
pozytywnych aspektow o charakterze gospodarczym i nie tylko:

e wpltyw na poprawe warunkow zycia dla spoteczenstwa, poprzez poprawe
stanu Srodowiska naturalnego,

e wplyw na Swiadomos¢ ekologiczng mieszkancow miasta,

e aktywizacje zawodowg lokalnej spotecznosci na dituzszy okres czasowy
poprzez oparcie programu o lokalny potencjat gospodarczy,

e wplyw na Swiadomos¢ ekologiczng mieszkancdw miasta, pogtebienie wiedzy
na temat efektywnego wykorzystania energii, pozyskiwania jej ze zrodet
odnawialnych,

e wplyw na turystyke, poprzez promowanie miasta Zydaczowa jako
proekologicznego osrodka przemystowego.

Realizacja Programu jest zadaniem wymagajgcym zaréwno od Rady Miasta jak i
od Realizatora Programu umiejetnosci pofaczenia wielu jego aspektow -
technicznego, organizacyjnego, formalno-prawnego i finansowego. Dlatego niezwykle
waznym jest dobor odpowiednich, kompetentnych ludzi do komorki Realizatora
Programu. Prawidtowe wykonanie zamierzonych przedsiewzie¢ zapewni duzy poziom
zadowolenia mieszkancow oraz zdecydowane polepszenie jakosci stanu Srodowiska
naturalnego na terenie miasta.
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