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Niewyczerpalnym i czystym ekologicznie zrodtem energii
jest m.in. energia promieniowania stonecznego, a
najprostszym urzadzeniem do jej praktycznego
wykorzystania jest kolektor stoneczny.

Kolektor stoneczny jest to urzgdzenie do odbioru ciepta z
promieniowania stonecznego | przeniesienia go W ciecz
roboczg, ktora z kolei ogrzewa wode w zbiorniku
(bojlerze).
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http://www.aparel.com.pl/wyroby18pl.html
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Stopien wykorzystania energii stonecznej w %
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Promieniowanie bezposrednie i rozproszone
w roznych porach roku
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energia stoneczna

rurka Heat-Pipe

szklana rura prozniowa




Zalezno$¢ wydajnosci kolektoréw réznych typow
od réznicy temperatury kolektora i temperatury zewnetrznej

Wydajnos¢ kolektora Collector efficiency
In
Sprawno$¢ optyczna, n0: Optical efficiency, n0:
Wspotczynnik strat ciepta, al 1st order heat loss coefficient, a1:
Wspotczynnik strat ciepta, a2 2nd order heat loss coefficient, a2:
| Warto$¢ promieniowania stonecznego na pt. kolektora,G Temperature difference between collector fluid and ambient, Tm-Ta:
| Réznica temp. cieczy kolektora — temp. otoczenia, Tm-Ta Solar irrandiance on collector plane, G:
Wydajnos$¢ kolektora Collector efficiency, n:

Typical collector efficiencies

1,00
Kolektor prézniowy
0,80
Kolektor ptaski 1
= 0,60 A\
Kolektor ptaski 2 §
£ 0,40 S
Kolektor ptaski bez ostony | i& \\
0,20 \\\\ "“s;:;E:
0,00
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=== Evacuated tube === Flat plate === Un-glazed === Own input \
Jan Enk Nielsen, ESTIF, 2006




EClg’ROZNIOWY KOLEKTOR SLONECZNY

Zalety:

- wyzsza skutecznosc
wykorzystania energii
promieniowania stonecznego
w warunkach mniejszego
nastonecznienia I przy nizszych
temperaturach otoczenia
(Sytuacja najczesciej majgca
miejsce w Polsce)

- brak mozliwosci rozszczelnienig
uktadu grzewczego w przypadKidf
uszkodzenia pojedynczej rury
kKolektora; cecha wynikajgca

Z konstrukcji, w ktorej cieczf#
obiegu pierwotnego
nie przeptywa przez FECELLLENNTEn
rury kolektora e rtree i



BO-U0UVT0 pPROZNIOWY KOLEKTOR SLONECZNY
Typu Heat Pipe m————

Zalety:

- brak koniecznosci wstrzymania
pracy catego uktadu w przypadku
uszkodzenia jednego elementu

- tatwosc I niski koszt ewentualnej / / / |
wymiany pojedynczej rury

- wieksza niz w przypadku innych
kolektorow prozniowych
pewnosc utrzymania prozni,
wynikajgca z konstrukcji rury /
prozniowej
(brak potgczen szkio — metal
| wynikajgca z tego dtuzsza
zywotnosc¢ kolektora,
przy zachowaniu _ vy,
Jego parametrow RN 5 v v vl



energia gaz ziemny bhiomasa pompy pompy kolektor
elektryczna ciepta WPF ciepta stoneczny
66 powietrzne EQS 15HP
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Eco- Do SEHEMATY SLONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH

2. Stoneczny system grzewczy do c.w.u. ze zbiornikiem cwu
wyposazonym w 2 wezownhice spiralne i grzatke elektryczna,
wspotpracujacy z kottem c.o.
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LEGEMDA

{z} #olaktory sloneczne - PE 2005

{2 Regulater systemu

E} Zespd pamptay - P Kxx

{273 Fhiormik owu z 2 wezownicami - PE axx 2WG

Grzatka elektryczna
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Eco- Do SEHEMATY SLONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH

3. Wspoétpraca stonecznego systemu grzewczego z istniejacym
zbiornikiem c.w.u. o malej pojemnosci podigczonym do kotia c.o.
Zbiornik c.w.u. systemu stonecznego jest przedwzbiornikiem dla

istniejgcego zbiornika c.w.u. (0 matej pojemnosci) zasilanego kottem c.o.
Nastepuje w nim wstepne podgrzenie wody.

LEGEMD
1) Helekory sloneczne - PE 2005 : {5} Thicmik vdadtvy cwu
IE:I Fegulater sysismu {E- Fooeoedd G
{_?_:l Feapit pompowy - ZPF wxx 'f_h“' Fegulaier keta oo
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LEGENDA

(1) Kolektory slonaczne - PE 2005
{E} Ragulator systamu

1E} Zaspd pompowy - ZPZ xxx

{E} Basanowny wymiannik przephraoy
(5} Basen kapielowy




Eco- Do SCHEMATY SLONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH

5. Stoneczny system grzewczy do c.w.u. i wspomagania c.o. Kolektory
stoneczne ogrzewajg priorytetowo wode uzytkowg w zbiorniku 2
wezownicowym c.w.u. Po nagrzaniu c.w.u. kolektory wspomagajg
ogrzewanie zbiornika akumulacyjnego c.o. poprzez wymiennik ptytowy.
Dystrybucja ciepta na c.o. odbywa sie ze zbiornika akumulacyjnego
zasilanego z kolektorow i kotta c.o.
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Eco- Do SEHEMATY SLONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH

6. Biwalentny, niskotemperaturowy system grzewczy dla budynku
jednorodzinnego. System wykorzystuje kolektory stoneczne do
ogrzewania cwu | wspomagania centralnego ogrzewania. Kolektory
stoneczne przekazujg energie do zbiornika kombinowanego (c.o./cwu), z
ktorego odbywa sie dystrybucja ciepta na cwu i c.0. Zbiornik dogrzewany
jest przez kociot c.o.
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Budynki samorzadowe
charakteryzujgce sie roznym
zuzyciem wody na cele C.W.U:
- budynek biurowy 7
dm3/osoba/doba,

- szkota z kuchnia 21
dm3/osoba/doba,
- Dom Pomocy Spotecznej 95 44
dm3/osoba/doba, |
- Szpital, 325 dm3/16zko/dobeé

Najwigksze zuzycie wody majd}
szpitale, domy pomocy 7}
spotecznej, szkoly z kuchnia. Na oy
drugim biegunie sg budynki (//
biurowe.
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Przyktad instalaciji solarnej
Przedszkole w Plesne]




Przedszkole:
Zapotrzebowanie na ciepto do cwu =65,50GJ
Moc grzewcza cwu =0,0026 MW
Udziat energii stonecznej w cwu 50,0%
zuzycie cwu0,95m3/d
Koszt przygotowania cwu:
Przed bez kolektorow: 5 3272,00zt/a
Z kolektorami:2 189,00 zt
Oszczednos¢ 3 1384.,00 zi/a

Szacunkowy koszt kompletnej instalacji cwu z |
stonecznych zbudowanych z 10 szt. Kole
rurowych prézniowych

KOSZT netto 29 550zt brutto 31 6 /

spBT9,41at  //} //// 1111

Przeliczajgc czas zwrotu jedynie wkiadu'w
Inwestycji przy wykorzystaniu dotacji na p02|o
otrzymujemy : Y/

KOSZT 4 433,00 z i

Czas zwrotu wktadu wtasnego: 3,1 lat
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| Przykiad Instalacji solarne)
w szkole w Niepotomiach
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Szkota z Kuchniga:
Zapotrzebowanie na ciepto do cwu =362,20 GJ
Moc grzewcza cwu =0,0152 MW
Udziat energii stonecznej w cwu 45,0%
zuzycie cwub,25 m3/d
Koszt przygotowania cwu:
Przed bez kolektorow: 29 459,00 zt/a
Z kolektorami: 16 267,00 zt
Oszczednos¢ 13 192,00 zi/a

Szacunkowy koszt kompletnej instalacji cwu z k

stonecznych zbudowanych z 24 szt. KoI
rurowych prézniowych

KOSZT netto 112 523,00 brutto 120 3996

SPBT 8,5 lat
Przeliczajgc czas zwrotu jedynie wkiadu'w
Inwestycji przy wykorzystaniu dotacji na p |'
otrzymujemy :
KOSZT 16 878 ,00 zt

Czas zwrotu wkiadu wtasnego: 2,4 |at
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Szpital:
Zapotrzebowanie na ciepto do cwu =9 864,90 GJ
Moc grzewcza cwu =0,4172 MW
Udziat energii stonecznej w cwu 40,0%
zuzycie cwu 143 m3/d
Koszt przygotowania cwu:
Przed bez kolektorow: 375 501,00 zi/a
Z kolektorami: 203 119,00 zt

Oszczednos$é 172 382,00 zi/a

i

Szacunkowy koszt kompletnej instalacji cwu z k i
stonecznych zbudowanych z 350 szt. Ko 00
/

rurowych prozniowych
KOSZT netto 1 370 000,00 brutto 1 674#

SPBT 7,9 lat ,

Przeliczajgc czas zwrotu jedynie wktadu wiasy )
inwestycji przy wykorzystaniu dotacji na poziof I‘/”{/ 35%
otrzymujemy : my

KOSZT 205 500,00zt

Czas zwrotu wktadu wtasnego: 1,8 lat
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Zastosowanie kolektoréow stonecznych do
zasilania w cieplo
pompy absorbcyjne]

. Pompa ciepta wytwarza :
-wode lodowa do klimatyzacji
-ciepta wode uzytkowa
-ciepto do regeneracji wymiennika gruntowego sprezarkowej
pompy ciepta , ktora wytwarza ciepto w zimie na potrzeby C.O. i
cwu
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40°5070"North, 19°96722"East. nearest city: Myslenice, Poland
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&J Wielkosc urzadzenia

Wydajnos¢ chtodzenia (1)
Mot wejsciowa (2)
Wspdtczynnik wydajnosc)

Minimalna temperatura robocza
powietrza zewnetrznago

Maksymalna temperatura robocza
powietrza zewnetrznago

Minimalna temperatura
wody wypywajace]
Maksymaina temperatura
wody wypfywajqce]

Wsad bromku litu

Wsad wody destylowanej
Dhugosc

Szeroknsc

Wysokosé

Ciezar roboczy

Ciezar podczas transportu
Zasilanie elektryczne

Maksymalne natazenie pradu

(ki)
(kW)

(C)
()
(C)

(C)
(ko)
()
()
(mm)
(mrm)
(ko)
(ko)
(V/FHz)
(A

112

394
38

680

210

3370
1530
2200
9100
4000

10,0

129

453
42

735
231

3800
1530
2200
9600
4100

10,0

148

520
42

813
265
5000
1530
2200
6100
4500

10,0

(1) £ para o ciénieniu 0,83 bara, temperaturg wody lodowej 12,2/6,7°C | wplywajace] wody chiodzace] 26,7°C
(2) Roztwor dla silnika pompy

174 200

611 704
51 o4

950 1030
322 360
3800 4300
1630 1630
2330 2330
6800 7400
9000 5400

125 125 }




rlandia
Grecja
Hiszpania
Francja
Wiochy
Cypr
Lotwa

Litwa
Luksemburg

Wegry
Malta
Niderlandy
Austria
Polska
Portugalia
Rumunia

Stowenia

Ay 0
6.9 %
8.7 %

10,3 %
52%
2,9%
32,6 %
150%
0,9 %
43%
0,0 %
2,4%
23,3%
7.2%
20,5%
17.8%
16,0 %
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Dziekuje za uwage

\praszam do wspotpracy

asz Sumera (+48) 722 835 531
Tomasz.sumera@op.pl
www.eco-doradztwo.eu s




