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1 WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Podstawami niniejszego opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe Miasta Sambor” sg:

1. Program spoteczno- gospodarczy i kulturalny rozwoju miasta Sambor na rok 2011 Sambor
2010

2. Plan energetyczny miasta Lwow Vasyl Levchyshyn UNEEC Lwéw 2000

3. Projekt zalozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Zydaczow. Alina Baca, Piotr Baca, Tomasz Sumera NOT Tarnéw, FPE w Gdarisku,
Tarnéw 2011

4. 0Ogodlne dane udostepnione przez wladze miasta Sambor

5. Informacje Ukrainskiego Urzedu Statystycznego

Z uwagi na czesciowy brak danych dotyczgcych miasta Sambor do niniejszego opracowania
wykorzystano dane komperatystyczne z miast znajdujgcych sie w Obwodzie Lwowskim, t.j. Lwow i

Zydaczow.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

2 0Ogolna charakterystyka Miasta Sambor
2.1 Lokalizacja miasta

Miasto Sambor potozone jest w zachodniej czesci Ukrainy, w zachodniej czesci obwodu Iwowskiego,
w Rejonie Samborskim, na Podkarpaciu Wschodnim, nad rzekg Dniestr.
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Rys.2.1.1. Lokalizacja Miasta Sambor na tle kraju. Zrédfo: opracowanie wiasne.

Miasto Sambor znajduje sie w odlegtosci 77 km na potudniowy zachdéd od Lwowa oraz 61 km na
potnocny zachéd od Stryja.

Z punktu widzenia potozenia geograficznego Miasto posiada bardzo dogodng lokalizacje. Przez
Miasto przebiega droga o znaczeniu krajowym i miedzynarodowym tgczaca wschodnig i zachodnig

Europe - H13 (Uzhorod- Lwéw), oraz drogi krajowe T1415, T 1418 (Drohobycz- Przemysl), a takze
trasa kolejowa.

Miasto jest jednym z gtéwnych osrodkéw pétnocnych przedgérzy Karpat. Lezy w obrebie 50-cio

kilometrowej strefie nadgranicznej , co daje dobre mozliwosci wspoipracy  transgranicznej

samorzadami polskimi.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

2.2 Uksztaltowanie i formy uzytkowania terenu

Pod wzgledem uksztaltowania powierzchni obszar miejski przedstawia sie jako réwnina o matym
wzniesieniu nad poziom Dniestru. Miasto Sambor lezy na sredniej wysokosci 309 m n.p.m. Czesé
potnocno-zachodnia wznosi sie do 317 m. n.p.m., natomiast czes¢ potudniowo-wschodnia opada do
304 m n.p.m.

2.3 Warunki klimatyczne miasta

Klimat obwodu Iwowskiego jest umiarkowanie chtodny i wilgotny. Srednie temperatury w styczniu
wahajg sie od -7 °C Karpatach, do -3 °C w dolinie Dniestru i Sanu, podczas gdy w lipcu $rednia
temperatura to od +14-15 °C, w Karpatach do +16-17 °C na Roztoczu i + 19 °C w dolnej czesci doliny
Dniestru. Srednia roczna suma opadéw 600-650 mm na nizinach, w gérach 650-750 mm i 2000 mm w

Karpatach, z maksimum w lecie.

Temperatura s$rednioroczna w Samborze zawiera sie¢ w przedziale 8-10 °C. Zima w
Samborze jest dos¢ tagodna, z odwilzg, czasami bez pokrywy $nieznej. Wiosny sg czasami
diugie, wietrzne, chtodne, stosunkowo wilgotne. Lata sg ciepte i gorgce, ale wilgotne i
deszczowe. Jesieh ciepta, stoneczne, suche (zwykle trwa do pierwszego dni listopada).
Srednia temperatura najchtodniejszego miesigca (styczen) - 4°C, érednia temperatura lipca -
22°C.

Przy przeprowadzaniu analizy wykorzystano baze danych klimatycznych zawartg w Atmospheric
Science Data Center bedacego czescig NASA Langley Research Center.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Ukraina potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego kontynentalnego.

Zgodnie z podziatem Ukrainy na strefy klimatyczne teren miasta Sambor zaszeregowany jest do llI
strefy. Dla miejscowosci potozonych w Il strefie klimatycznej nalezy przyjmowaé obliczeniowg

temperature powietrza na zewnatrz budynkéw réwng -20°C.

2.4 Warunki srodowiskowe, zasoby przyrodnicze

Caly obszar Miasta Sambor lezy w dorzeczu Dniestru, ktéry ptynie od ptd.-zach. na pin.-wsch., wzdtuz
granicy Samboru i Neudorfu nieustalonym korytem. Lewy doptyw Dniestru - Strwigz, ptynie kretym
biegiem, tworzac granice miedzy Samborem a Tyrawg i Babing, zas od praw. brzegu odptyw Dniestru,
zwany Mtynéwka. Najwiekszg rzekg przeptywajagca przez obszar Miasta Sambor jest Dniestr. Wraz z

doptywani odwadnia prawie caty jej teren.

2.5 Demografia
Miasto Sambor liczy 35040 (stan na dzien 01.04.2011) mieszkancow i zajmuje powierzchnie
15,48km”. Gestos¢ zaludnienia wynosi 2454,8 os6b na 1km?.

W okresie styczen-marzec 2011 roku ludnosci zmniejszyta sie 0 14 oséb, w tym zmniejszyly sie w

wyniku redukcji 16 oséb i wzrostu z powodu migracji 2 oséb.

W okresie styczen-marzec 2011 roku m. Sambor urodzito sie 96 dzieci, a zmarto 112 osdb. Srednio

na kazdy tysigc osob urodzito sie 11,1 niemowlat, na kazde tysigc oséb zmarto 13,0.

Charakterystyke zmian liczby ludno$ci na przestrzeni 30 lat przedstawia ponizsza tabela:

Liczba ludnosci
Lata 1979 1989 2002 2010

Miasto 33868 | 40355 | 36556 | 35040

Tab. 2.7.1.1. Liczba ludnosci dla Miasta Sambor. Opracowanie wiasne.
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Wyk. 2.7.1.1. Liczba mieszkancéw Miasta Sambor na przestrzeni 30lat. Opracowanie wiasne.

2.6 Infrastruktura miasta

2.6.1 Zasoby mieszkaniowe

Na terenie Miasta Sambor mozna wyrézni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
budownictwo jednorodzinne oraz wielorodzinne. Na terenie miasta znajduje sie 3 163 budynki
mieszkaniowe, o fgcznej powierzchni 620437m? oraz kubaturze 5859786m°, w tym 521 budynkow
mieszkalnictwa wielorodzinnego o tgcznej powierzchni 380803m* oraz 2642 budynki prywatne o
tacznej powierzchni 239634m°.

2.6.2 Komunikacja

Komunikacja drogowa na terenie Miasta Sambor opiera sie o uktad drég krajowych, regionalnych i
lokalnych. Przez teren miasta przebiega droga o znaczeniu miedzynarodowym H13, oraz drogi
regionalne T1415 oraz T1417.

Miasto posiada bezposrednie potgczenie z koleja, na terenie miasta znajduje sie stacja kolejowa.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

2.7 Prognozy rozwoju miasta

2.7.1 Prognozademograficzna

Biorac pod uwage dane dotyczgce liczby ludnosci oraz przyrostu demograficznego dotyczgcego
Ukrainy oraz Obwodu Lwowskiego, a takze na podstawie danych retrospektywnych oszacowano
liczbe ludnosci miasta Sambor. Prognozowana liczba mieszkancéw w miescie w roku 2025

ksztattowaé sie bedzie na poziomie 34700 mieszkancéw.

Prognoza demograficzna

Lata 2010 2015 2020 2025

Mieszkancy 35040 | 34569 | 34702 | 34700

Tab. 2.7.1.1. Prognoza demograficzna dla Miasta Sambor. Opracowanie wtasne.
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Wyk. 2.7.1.1. Prognoza demograficzna dla Miasta Sambor na lata 2010-2025. Opracowanie wtasne.

2.7.2 Prognoza mieszkan

Prognoza powierzchni mieszkalnej miasta Sambor oparta zostata na przewidywanej zmianie liczby
mieszkancow oraz na danych dotyczgcych rozwoju miasta. Powyzsze czynniki oraz zmiany w
standardzie zycia ludzi zachodzgce na przestrzeni czasu objetego prognozg pozwalajg zatozy¢, ze do

2025 roku s$redni przyrost powierzchni mieszkalnej powinien ksztattowac sie na poziomie okoto 4,7%.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Prognoza powierzchni mieszkalnych
Lata 2010 2015 2020 2025

Powierzchnia mieszkan w m? 620437 | 635683 |644274 |649356

Tab. 2.7.2.1. Prognozowana powierzchnia mieszkalna na obszarze Miasta Sambor.

690000

675000

660000

630000 /

615000

powierzchnia mieszkalna

600000 . .
2010 2015 2020 2025

rok

Rys. 2.7.2.1. Prognozowany przyrost powierzchni mieszkalnej na terenie Miasta Sambor.

2.7.3 Prognozarozwoju gospodarczego

Rozwoj sektora gospodarczego opiera sie o tworzenie warunkow dla utrzymania i dalszego wzrostu
potencjatu przemystowego miasta, poprawy konkurencyjnosci lokalnych producentéw, w celu
promowania innowacyjnych, energooszczednych rozwigzan produkcyjnych, a takze o zwiekszenie

liczby miejsc pracy.
Na terenie miasta istniejg zaktady przemystowe takie jak:

e Ltd. "Kristesens Haner"

e JSC "DEMZ"

e JSC Sambor szef dzielnicy. "Signal"
e JSC-e "Metaloosnystky"

e JSC-e "Ahrotehmash"

e Ltd. "Palmira"
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e JSC "szwalnia"

e Z-e"...ceramika"

e JSC "Omega" -

e JSC "Nabiat" mleczarnia

e "Sambor piekarnia"
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3 Stan zaopatrzenia w energie cieplng Miasta Sambor

3.1 Charakterystyka aktualnej struktury zaopatrzenia miasta Sambor w
energie cieplna

Na obszarze Miasta Sambor zaopatrzenie w ciepto odbywa sie przede wszystkim poprzez lokalne
kotlownie, wykorzystywane sg na potrzeby cieplne: budynkéw mieszkalnych, budynkéw uzytecznosci
publicznej, odbiorcéw handlowo-ustugowych lub wytwoérczych. Na terenie miasta istnieje
przedsiebiorstwo energetyki cieplnej. Jednakze z powodu braku danych dotyczacych zasiegu

dziatania tego przedsiebiorstwa miasto nie zostato podzielone na obszary bilansowe.

3.1.1 Budownictwo mieszkaniowe

Budownictwo mieszkaniowe na terenie Miasta Sambor obejmuje 3163 budynki o tgcznej powierzchni

ponad 620437m?. Wskaznik powierzchni mieszkalnej na jednego mieszkanca wynosi 17,7m?,

W strukturze budownictwa wielorodzinnego mozemy wyrézni¢ budynki: 9 pietrowe- 2 o fgcznej
powierzchni 8212m?, 5 pietrowe- 45 sztuk o tgcznej powierzchni 124578m? oraz budynki do 5pietra w
liczbie 474 o tgcznej powierzchni 24801 3m?

Na terenie Miasta Sambor wystepuje przede wszystkim mieszkalnictwo jednorodzinne. W miescie

znajduje sie 2642 doméw jednorodzinnych o tgcznej powierzchni 239634m?>.

Struktura zabudowy mieszkaniowej w zaleznosci od roku budowy w miescie, wedtug danych urzedu

Miasta Sambor, przedstawia rysunek 3.1.1.1.

4 )

Oprzed 1945

W 1945-1965

O 1965-1980

01981-2000

m2000-2011

Rys.3.1.1.1. Struktura zabudowy mieszkaniowej.
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Z rysunku 3.1.1.1 wynika, iz najwiekszg czes¢ domow mieszkalnych stanowig budynki wybudowane w
przed 1945. Drugg co do wielko$ci grupg budynkéw i zarazem rozwigzan technologicznych w

budownictwie stanowig obiekty wybudowane miedzy 1965, a 1980 rokiem.

3.1.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Na terenie Miasta Sambor znajduje sie 45 budynkéw uzytecznosci publicznej, o tgcznej powierzchni
57478m? oraz kubaturze 207830m°, w tym 10 placéwek nauczania podstawowego i $redniego, 9
przedszkoli oraz 6 instytucji pozaszkolnych. Potrzeby kulturalne zaspokajane sg przez Dom Ludowy,
Muzeum Sztuki Kurbasa oraz Szkote Muzyczng. Szczegdtowy opis budynkéw uzytecznosci publicznej

Miasta Sambor zawiera tabela 3.1.2.1.

Nazwa obiektu Adres ngf&lzi:: rr1n|<'2:1

Szkota Srednia-1 ul. lwana Franko 15 3103,8
Szkota Podstawowa-2 ul. Kotlarewskiego 10 1109,0
Gimnazjum ul. C. Strzelcéw 10 3971,3
Szkota Srednia -3 ul. Kalniszewskiego 175 1030,8
Warsztat | e 139,0
Szkota Srednia -4 ul. Srednia 1407,6
Szkota Srednia -7 ul. Kopernika 12 3128,9
ul. Czajkowskiego 916,0

Szkota Srednia -8 ul. C. Strzelcow 37141
Szkota Srednia -9 ul. Szuchewycza 5388,6
Szkota Srednia -10 ul. Wasyla Stusa 8 4599,5
Przedszkole-2 ul. Kopernika 475,5
Przedszkole -5 ul. Iwana Franko 367,8
Przedszkole -6 ul. Kurbasa 7 522,0
Przedszkole -8 ul. Szuchewycza 3028,0
Przedszkole -9 ul. Gogola 7 1165,0
Przedszkole -10 ul. Glinki 8 377,0
Przedszkole -13 ul. Szewczenki 2077,0
Przedszkole -14 ul. Kynunesa 2386,0
Przedszkole -15 ul. Pochylona 601,0
BOIOT (opieka spoteczna?) ul. Mazepy 876,0
ul. Mazepy 360,0

CIOH ul. Szopena 170,0
Sierociniec Lubczyk ul. Bohateréw Kruta 948,0
MAH 460,0
Dom Ludowy 2018,0
Muzeum Sztuki Kurbas 200,8
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Szkota Muzyczna 1160,2
Szpital m. Sambor ul. Szpitalna 8302,7
Klinika ul. Czajkowskiego 2781,2
Pogotowie Ratunkowe Kobylnika 176,9
Szpital Dzieciecy ul. Kopernika 3015,6
Szpital Choréb Zakaznych 1288,0
Klinika Stomatologiczna 986,5

Tab.3.1.2.1. Budynki uzytecznosci publicznej Miasta Sambor.

Z analizy danych uzyskanych z Urzedu Miasta Sambora wynika, iz znaczna wiekszo$¢ budynkow

uzytecznosci publicznej do produkcji energii cieplnej wykorzystuje paliwo gazowe.

3.1.3 Budynki przemystowe i handlowo-ustugowe

Na obszarze Miasta Sambor zlokalizowane sg 242 budynki z sektora przemystowo-handlowo-
ustugowego. Wiekszos¢ z nich stanowig niewielkie placéwki osob fizycznych prowadzgcych
dziatalno$¢ gospodarczg w dziedzinie handlu hurtowego i detalicznego. Pod koniec 2010 roku w

Samborze byto zarejestrowanych 351 matych firm.

3.2 Ocenalokalnych zasobéw energii cieplnej

3.2.1 Wykorzystanie nadwyzek ciepta z istniejacych lokalnych zrodet ciepta

Z powodu braku danych dotyczacych lokalnych zrédet ciepta nie jest mozliwe okreslenie mozliwosci

wykorzystania nadwyzek ciepfa.

3.2.2 Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

W miescie Sambor w zaktadach przemystowych lub w pomniejszych przedsiebiorstwach ustugowo-
produkcyjnych w chwili obecnej nie ma mozliwosci wykorzystania ciepta odpadowego, ktére mogtoby
by¢ racjonalnie zagospodarowane. Co wiecej, obowigzujgce przepisy i regulacje prawne nie sprzyjajg
mozliwosci wykorzystania na szerszg skale ewentualnych nadwyzek energii cieplnej i jej
odsprzedanie. Dlatego zatozono, ze kazdy podmiot bedzie podchodzit indywidualnie do problemu

zagospodarowania ciepta odpadowego w oparciu o racjonalne i ekonomiczne mozliwosci.

Warto natomiast zwrdci¢ uwage na mozliwosci pozyskania ciepta ze spalin wylotowych kottéw oraz z
wentylacji budynku. Dobrze zaprojektowana instalacja odzysku ciepta ze spalin moze spowodowac
uzyskanie dodatkowej energii przecietnie na poziomie 6-10% dotychczas wykorzystywanej energii

kottéw. Uzaleznione jest to od obcigzenia cieplnego kottdw oraz temperatury powrotu czynnika
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cieplnego w systemie c.o. Najwieksze mozliwosci odzysku energii sg w okresie zimowym, gdy
obcigzenie jest najwigksze. Jednakze podniesienie temperatury obiegu c.o., wynikajgce ze spadku
temperatury zewnetrznej, moze obnizy¢ efektywnos$¢ lub uniemozliwi¢ zastosowanie ekonomizera.
Zatem mozliwos¢ jego wykorzystania najlepiej jest potgczyé z wymiang grzejnikow w budynku w celu
obnizenia parametrow pracy instalacji c.o. do poziomu 60/40°C lub nizszej. Podczas eksploatacii
systemu odzysku ciepta ze spalin nastepuje znaczne wykraplanie sie pary wodnej wynikajace z
gwattownego jej schtodzenia. Skropliny majg odczyn kwasny. Zastosowanie tej technologii wymaga

zatem uwzglednienia dodatkowych czynnikéw:

e kominy muszag by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej lub wyposazone w odpowiednie wktady
by skropliny nie doprowadzity do destrukcji komina,

e rekuperator ciepta musi by¢ wyposazony w instalacje odprowadzenia skroplin wraz ze
zbiornikiem na ich gromadzenie oraz systemem neutralizacji skroplin. Zgodnie z przepisami
zrzut wody do kanalizacji jest mozliwy tylko w okreslonych porach doby oraz po neutralizacji
ich kwasnego odczynu pH.

Najprostsze instalacje odzysku ciepta skiadajg sie z ekonomizera (rekuperatora ciepta) oraz

wymiennika ptytowego przekazujgcego ciepto do uktadu c.o. lub tez podgrzewajg wode uzytkows.

Wspétczesnie budowane budynki o duzej kubaturze posiadajg wentylacje mechaniczng z odzyskiem
ciepta. Jest jednak wiele budynkoéw, w ktorych istnieje mozliwosé wprowadzenia tego typu
rozwigzania. Audyty energetyczne pokazujg, ze okoto 30% strat ciepta w budynkach to straty
wentylacyjne, szczegdlnie jesli budynek byt poddany procesowi termomodernizacji i straty przez
przegrody zostaty ograniczone. Temperatura powietrza w wentylacji na jej wylocie przekracza 20°C w
okresie calego roku. Zatem wykorzystanie tego ciepta poprzez zastosowanie odzysku z
wykorzystaniem pompy ciepta powietrze-woda pozwala na znaczne zredukowanie zapotrzebowania
cieplnego budynku. Pompa taka moze pracowaé przez caty rok przygotowujgc c.w.u. oraz czesciowo

wspomagajgc c.o. w okresie grzewczym.

3.2.3 Zasoby energii cieplnej ze zrédet odnawialnych

Biomasa to najstarsze z wykorzystywanych wspétczesnie odnawialnych zrodet energii. Wedtug
definicji Unii Europejskiej sg to wszystkie podatne na rozkfad biologiczny frakcje produktow, odpady i
pozostatosci przemystu rolnego fgcznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi, lednictwa i
zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpaddw
przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27
wrzesnia 2001r, Art. 2).

Paliwo powstate z biomasy traktowane jest jako nieszkodliwe dla $rodowiska, poniewaz ilos¢
dwutlenku wegla emitowana do atmosfery podczas jego spalania réownowazona jest iloscig CO,
pochfanianego przez rosliny, ktére odtwarzajg biomase w procesie fotosyntezy. Pozyskiwanie energii

z biomasy zapobiega marnotrawstwu nadwyzek zywnosci, umozliwia zagospodarowanie odpadow
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produkcyjnych przemystu lesnego i rolnego oraz utylizowanie odpadéw komunalnych. Ogrzewanie

biomasg staje sie co raz bardziej optacalne z uwagi na konkurencyjnosé cen na rynku paliw.

Brykiet

Surowcem do produkcji brykietu z biomasy moze byé¢ kazdy rodzaj rosliny lub odpadéw pochodzenia
roslinnego, rozdrobnione odpady drzewne takie jak trociny, widry czy zrebki, ktére sg sprasowywane
pod wysokim cisnieniem bez dodatku substancji klejgcych. Niska zawartosé wilgoci sprawia, ze
warto$¢ opatowa brykietow jest wyzsza niz drewna. Dzieki duzemu zageszczeniu materiatu w
stosunku do objeto$ci, proces spalania jest stopniowy i powolny. Najwieksze znaczenie gospodarcze i
najwiekszg wartos¢ handlowg majg brykiety produkowane z drewna. W procesie produkcji brykietu

mozna wyodrebni¢ nastepujace fazy:

e przygotowanie surowca,

e suszenie,

e ostateczne rozdrobnienie i przygotowanie jednorodnej frakcji odpadu,
e brykietowanie,

e kondycjonowanie,

e pakowanie i skladowanie.

Produkcja brykietu jest prostsza i tansza od produkcji pelet. W dituzszej perspektywie brykietowanie
odpadéw drzewnych moze stanowi¢ doskonate uzupetnienie do produkcji pelet, ktére sg paliwem o
duzo wyzszych wymaganiach surowcowych i technologicznych. Odpadowa czesé z produkcji pelet
moze by¢ poddana brykietowaniu. Brykietowaniu moze réwniez by¢ poddana biomasa pochodzaca z
plantacji roslin energetycznych, takich jak wierzba wiciowa lub $lazowiec pensylwanski , a takze wiele
materiatéw lignocelulozowych pochodzgcych z selektywnej zbiorki odpadéw oraz stoma. Znaczenie
brykietu w Polsce jako paliwa na lokalnych rynkach wzrasta. Stosunkowo niewielki prég finansowy
inwestycji, w poréwnaniu z produkcjg pelet, wzrostowy rynek i zgodno$¢ z trendami ochrony
Srodowiska skfania wielu producentéw do rozpoczecia produkcji tego typu paliwa. Jednym z
powaznych ograniczen stato sie zapewnienie odpowiednich ilosci surowca do produkcji i mozliwosé
jego pozyskania w odlegtosci do 100km od lokalizacji zaktadu produkcyjnego. Zaktady produkujgce
brykiet powstajg gtéwnie w rejonach o silnej koncentracji przemystu drzewnego i meblarskiego oraz w

sgsiedztwie duzych obszaréw lesnych.
Zalety brykietu:

e duza gestosé — tatwosé przechowywania i dystrybuciji,

e mozliwos¢ stosowania w kottowniach z automatycznym podawaniem paliwa,

e wysoka wartos¢ opatowa - poréwnywalna z gorszej jakosci weglem kamiennym,
e nie zawiera szkodliwych substancji,

e niska emisja dwutlenku siarki i innych substancji szkodliwych podczas spalania,

e niska zawartos¢ popiotu,
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e mozliwosé wykorzystania popiotu jako nawozu,

e mozliwos¢ dtugiego przechowywanie w suchych pomieszczeniach,

e szerokie spektrum zastosowania: w kottowniach indywidualnych, kotlowniach zasilajgcych
sieci grzewcze, kominkach,

e atrakcyjng alternatywe paliwowg dla szerokiego grona odbiorcow.

Brykiet posiada réwniez wady. Jedna z nich jest trudniejsze niz w przypadku pelet zasilanie paliwem i
sterowanie kottami. W wiekszosci przypadkow tadowanie brykietu do komory spalania odbywa sie
recznie, co wymaga statej obstugi. Automatyczne podawanie paliwa nie jest wykluczone, ale w chwili

obecnej zautomatyzowane kotty na brykiet sg mniej popularne niz te wykorzystujgce pelety.

Pelety

Pelety w postaci granulatu to wysoko wydajne odnawialne paliwo produkowane z biomasy.
Surowcami do produkcji granulatu mogg sta¢ sie odpady drzewne z tartakéw, zaktadéw przerébki
drewna i lesne odpady drzewne. Najpopularniejszymi odpadami do produkcji granulatu sg trociny i
wiory. Technicznie mozliwe jest takze produkowanie granulatu z kory, zrebkéw, upraw

energetycznych i stomy.

Produkcja pelet polega na poddaniu biomasy trzem kolejnym procesom: suszenia, mielenia i
prasowania. Pelety wyttacza sie z rozdrobnionej suchej biomasy pod duzym cisnieniem w prasie
rotacyjnej, bez substancji klejgcej. Produktem koncowym sg mate granulki o ksztatcie cylindrycznym o
srednicy 6-25mm i dlugosci do kilku centymetrow. Bardzo duze sity dziatajgce podczas wyciskania

powodujg, ze w matej objetosci zostaje zmieszczona duza ilo$¢ produktu.

Paliwo to charakteryzuje sie niskg zawartoscig wilgoci (8-12%), popiotdw (0,5%) i substanciji
szkodliwych dla $rodowiska oraz wysokg wartoscig energetyczng. Cechy te powodujg, ze jest to
paliwo przyjazne $rodowisku naturalnemu, a jednoczesnie tatwe w transporcie, magazynowaniu i

dystrybucji.

Granulat z odpadéw drzewnych jest konkurencyjny dla oleju i wegla pod wzgledami ekonomicznymi i
ze wzgledu na mniejsze emisje gazow i pytdw. Wykorzystanie granulatu do ogrzewania budynkdéw
uzytecznosci publicznej i w budownictwie jednorodzinnym jest korzystne tam gdzie obecnie stosuje
sie olej opatowy. Wazng zaletg pelet jest to, ze mogg byé produkowane z lokalnie dostepnych

surowcow, co daje to mozliwos¢ stworzenia nowych miejsc pracy.

Pelety mogg by¢ spalane w petni zautomatyzowanych kottach centralnego ogrzewania, ktére w chwili
obecnej sg szeroko dostepne na rynku polskim. Istnieje réwniez mozliwos¢ wmontowania
odpowiednio przystosowanego palnika do spalania granulatu w istniejgcych kottach starego typu.
Pelety jako paliwo nadajg sie do wykorzystania zaréwno w instalacjach indywidualnych, jak i

systemach cieptowniczych.

eea y-

grant

Iceland liechtenstein norway

NOruJay -1o-
grants_‘}




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Zalety pelet:

e wysoka warto$¢ opatowa (2,1 kg granulatu zastepuje 1l oleju opatowego/dobry granulat ma

warto$¢ kaloryczng przekraczajgcg 70% wartosci kalorycznej najlepszych gatunkéw wegla),

zerowa emisja CO, (emitowana jest tylko taka ilos¢ CO, jaka zostata uprzednio pochtonieta w

procesie fotosyntezy) oraz niska emisja SO,

e stanowig odnawialne zrédto energii, najczesciej pozyskiwane lokalnie,

e nie zawierajg zadnych dodatkowych, szkodliwych substancji chemicznych takich jak kleje czy
lakiery,

e fatwe i dogodne w uzytkowaniu,

e niskie koszty sktadowania i transportu,

e odporne na samozapton,

e odporne na naturalne procesy gnilne, a gtadka powierzchnia skutecznie chroni przed
absorbowaniem wilgoci z otoczenia,

e spalanie odbywa sie w automatycznych, bezobstugowych kottach,

e W procesie spalania powstaje niewielka ilos¢ popiotu, ktéry stanowi nawoz ogrodniczy.

Do wad palet nalezy zaliczy¢ koniecznos¢ sktadowania w warunkach suchych. Bardzo czesto pelety
pakowane sg prézniowo i nie wymagajg specjalnych warunkéw zewnetrznych do przechowywania.
Trudnosci pojawiajg sie dopiero po otwarciu z uwagi na to, iz w magazynie paliwa z ktérego podajnik
bierze pelety do kotta wymagana jest niska wilgotnos¢ powietrza. Problemem jest rowniez wysoki
koszt linii do produkcji pelet. Jesli miatyby by¢é wytwarzane na terenie miasta nalezy przyjgé

odpowiednig skale produkgciji.
Roslinnosé energetyczna

Do produkcji energii cieplnej oraz do wytwarzania paliw ciektych i gazowych moga by¢
wykorzystywane rosliny energetyczne. Mozna je spala¢ w catosci lub w formie wyprodukowanego

brykietu badz pelet. Pozgdane cechy roslin energetycznych to:

e duzy przyrost roczny,
e wysoka wartos¢ opatowa,
e znaczna odpornos¢ na choroby i szkodniki,

e stosunkowo niewielkie wymagania glebowe.

Wyrézniamy cztery podstawowe grupy roslin energetycznych:

e rosliny uprawne roczne: zboza, konopie, kukurydza, rzepak, stonecznik, sorgo sudanskie,
trzcina,

e rosliny drzewiaste szybkiej rotacji: topola, osika, wierzba, eukaliptus,

e szybkorosngce, rokrocznie plonujgce trawy wieloletnie: miskanty, trzcina, mozga trzcinowata,
trzcina laskowa,

e wolnorosngce gatunki drzewiaste.
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Jedng z najczesciej uprawianych roslin energetycznych jest wierzba wiciowa, zwana tez
energetyczng. Jej uprawa w naszym kraju jest optacalna ze wzgledu na korzystne warunki
klimatyczne. W zwigzku z duzym zainteresowaniem uprawami energetycznymi nalezy sie jednak

spodziewaé wprowadzania coraz to nowych gatunkéw i odmian roslin.
Rosliny energetyczne do upraw:

e wierzba wiciowa (Salix viminalis),

o $lazowiec pensylwanski , zwany rowniez malwg pensylwanskg (Sida hermaphrodita),

e stonecznik bulwiasty , zwany powszechnie topinamburem (Helianthus tuberosus),

e roza wielokwiatowa (Rosa multiflora),

e rdest sachalinski (Polygonum sachalinense),

e trawy wieloletnie , m. in. miskant olbrzymi (Miscanthus sinensis gigantea), miskant cukrowy
(Miscanthus sacchariflorus), spartina preriowa (Spartina pectinata), palczatka Gerarda
(Andropogon gerardi ).

Wierzba wiciowa

Jedna z roslin najczesciej uprawianych w chwili obecnej na plantacjach energetycznych jest wierzba
wiciowa, a dokladnie rzecz ujmujac jej szybkorosngce odmiany. Wierzba wiciowa jest rosling
krzewiastg. Materialtem sadzeniowym do zakfadania plantacji energetycznych sg zrzezy dlugosci
25cm i $rednicy powyzej 7mm. Plantacje prowadzi sie w cyklu jedno, dwu lub trzyletnim.
Charakteryzuje sie duzym przyrostem masy drewna w cyklu rocznym. Zbioru dokonuje sie od potowy
listopada do konca marca. Wierzba moze by¢ uprawiana na réznych typach gleb, najistotniejsze jest
dobre nawodnienie. Wartos¢ kaloryczna wierzby krzewiastej wynosi ok. 19GJ/t.

Slazowiec pensylwanski

Rosnie on w postaci kep o silnym systemie korzeniowym i wyksztatca od kilku do kilkunastu fodyg o
Srednicy od 5-35mm i wysokosci ponad 3,5 metra. Plantacje slazowca mogg by¢ eksploatowane przez
okres 15-20 lat. Slazowiec rozmnaza sie z sadzonek korzeniowych, rzadziej z nasion. Roslina ta moze
by¢ uprawiana na glebach wszystkich klas z wyjagtkiem VI i stabych klas V, o odczynie obojetnym,
dopuszczalnie lekko kwasnym. Pole przeznaczone pod uprawe musi by¢ wolne od chwastéw. Plonem
uzytkowym pozyskiwanym corocznie sg zdrewniate i zaschniete todygi. Zbioru biomasy dokonuje sie

w zaleznosci od regionu od lutego do kwietnia.

Stonecznik bulwiasty

Jego uprawa moze by¢ prowadzona na jednym stanowisku przez 15-20 lat. Rozmnazanie odbywa sie
przez sadzenie bulw. Stonecznik bulwiasty ro$nie w postaci pojedynczych todyg i osigga wysoko$¢ do
4 metrow. Zbior dokonywany jest pod koniec zimy. Bulwy mozna przeznaczyé do produkcji etanolu lub
biogazu. Natomiast zeschniete na pniu czesci nadziemne, mogg stuzy¢é do bezposredniego spalania,

produkcji brykietow lub pelet.

Rdest sachalinski
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Rdest sachalinski pochodzi z Azji wschodniej i jest rosling bardzo szybko rosngcg. Plantacje tego
gatunku mozna uzytkowac¢ przez okres okoto 15 lat. Wysokie plony uzyskuje sie na glebach
rolniczych, dobrze uwodnionych. Zasychanie todyg nastepuje w miesigcach zimowych, a zbioru

dokonuje sie w miesigcach luty-kwiecien.

Miskant olbrzymi

Jest to roslina wieloletnia o stosunkowo matych wymaganiach glebowych i wyrdzniajgca sie duzg
produkcjg suchej masy. Miskant rozrasta sie w formie duzych kep, z ktérych wyrasta po kilkadziesigt
todyg trzcinowych o wysokosci 2,5 do 3,5 metra. Gatunek ten jest wrazliwy na ujemne temperatury,
szczegOlnie w pierwszym roku po posadzeniu. Biomasa miskanta ma szerokie zastosowanie, moze
stuzy¢ jako zrodio energii, surowiec do produkcji materiatdw budowlanych, papieru i materiatow
rolniczych. Uprawiany na terenach skazonych zanieczyszczeniami przemystowymi rekultywuje glebe,

chroni jg przed wymywaniem sktadnikow pokarmowych i wyptukiwaniem zwigzkéw préchnicznych.

Obecnie na terenie miasta nie ma plantacji roslin energetycznych. Wskazywanymi terenami pod

uprawe roslin energetycznych sg grunty orne aktualnie nie zagospodarowane tj. odfogi i ugory.
Stoma

Stome stanowig dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin zbozowych, a takze wysuszone rosliny
strgczkowe, len lub rzepak. W energetyce znajduje zastosowanie stoma wszystkich rodzajow zbo6z
oraz rzepaku i gryki, przy czym za szczegoélnie cenng uchodzi stoma zytnia, pszenna, rzepakowa i
gryczana oraz osadki kukurydzy. Stoma jest zasadniczo wykorzystywana jako pasza i jako podsciotka
w hodowli zwierzat gospodarskich, do celdw energetycznych wykorzystuje sie za$ jej nadwyzki. Z
drugiej strony duzg warto$¢ energetyczng ma zupetnie nieprzydatna w rolnictwie stoma rzepakowa,
bobkowa i stonecznikowa. Wilgotno$¢ stomy wynosi 10-20%, za$ wartos¢ opatowa i zawartosé popiotu
odpowiednio 14,3 MJ/kg i 4% suchej masy dla stomy zéttej oraz 15,2 MJ/kg i 3% suchej masy dla
stomy szarej. Wykorzystanie nadwyzek stomy do celéw energetycznych pozwala unikng¢ ich spalania

na polach, co jest czestg praktyka, ktdéra wyrzadza wielkie szkody srodowisku naturalnemu.
Obecnie wyrdznia sie trzy podstawowe technologie spalania stomy:

e cykliczne spalanie catych balotéw stomy w kottach wsadowych,
e spalanie stomy rozdrobnionej w kottach o ruchu ciggtym,

e tzw. ,cygarowa technologia” spalania stomy w kottach o ruchu ciggtym.

Rocznie produkuje sie tu setki ton stomy, ktéra moze byé wykorzystana dla celéw energetycznych.
Ocenia sie szacunkowo, ze przy petnym wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych mozna z

tego zrodta zaspokoi¢ w przysztosci okoto 8% catkowitego zapotrzebowania na energie pierwotna.

Aby doktadnie oceni¢ potencjat miasta nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowg analizg mozliwosci
produkcji stomy na terenie Miasta Sambor w celu jej szerszego zastosowania na cele grzewcze.
Wykorzystanie stomy do produkcji ciepta w szczegdlnosci zaleca sie w gospodarstwach rolnych, ktére
dysponujg odpowiednig infrastrukturg techniczng do zebrania, przygotowania i sktadowania tego

surowca. Wykorzystywanie stomy w procesie opalania kottdbw daje kilka istotnych korzysci
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ekonomicznych. Z poréwnania kosztéw jednostkowych ciepta w podziale na paliwa optacalnosc
zastosowania kottéw na biomase jest ogromna. Pozwala przede wszystkim zaoszczedzi¢ pienigdze
na kupno opatu, a takze na utylizacje odpaddw. Nizsze koszty pozyskania stomy, majgce istotny

wptyw na wysokosc¢ kosztéw eksploatacyjnych, kompensujg stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne.

Biorac pod uwage zmiany cen paliw w przysziosci, celowym dziataniem jest zachecanie
indywidualnych odbiorcow o niewielkim zapotrzebowaniu na moc cieplng do instalowania kottéw na
stome pochodzgcg z wiasnej produkcji rolnej. Koszt pozyskania stomy w gospodarstwach rolnych
posiadajgcych wtasny sprzet i odpowiednie zaplecze do przechowania stomy jest znacznie nizszy, co

powoduje, ze optacalnosc takiej inwestycji bedzie wysoka.

Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ zaréwno do produkcji cieptej wody uzytkowej jak i do
produkcji energii cieplnej. Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersiji
termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.

Kolektory stoneczne mogg by¢ z powodzeniem wykorzystywane do:

e przygotowywania cieptej wody uzytkowej w instalacjach pracujgcych caty rok, zarbwno w

domach mieszkalnych, jak i w budynkach uzytecznosci publicznej, np. w krytych basenach,

e w hybrydowych instalacjach grzewczych z dodatkowym zrédtem ciepta takich jak kotty na

paliwo state, ciekte lub gazowe, pompa ciepta, energia elektryczna,

e w rolnictwie w hodowli roslin (szklarnie), w procesach suszarniczych (suszenie ziarna zbéz,

warzyw, dosuszanie zielonek itp.).

Teren Miasta Sambor posiada wiele mocnych stron sprzyjajgcych wykorzystywaniu energii
stonecznej. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego najistotniejszymi
parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) okreslajgce ilosS¢ energii stonecznej

padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie.
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PARAMETERS FOR SOLAR COOKING

MONTHLY AVERAGED INSOLATION INCIDENT ON A HORIZONTAL SURFACE
(KWH/M?/DAY)

|Lat 49.85 Lon 24.017 |Jan |Feb |r\’|ar |£-.pr |I‘~1a',' |Jun |Ju| |£-.ug |Sep |Oct |H|:|-.- |Dec |£-.nnua|£werage
[22-year Average  |[1.09[1.86][2.85][3.85[4.84/[5.00][4.93][4.51]|3.08][1.91][1.08[[0.85][2.99
MONTHLY AVERAGED MIDDAY INSOLATION INCIDENT ON A HORIZONTAL
SURFACE (KW/M?)

|Lat 49.85 Lon 24.017||Jan ||Feb|[Mar | Apr |[May|[Jun || Jul ||Aug|| Sep|[Oct||Nov || Dec
0.51/(0.50/[0.38|0.27][0.17][0.14
MONTHLY AVERAGED CLEAR SKY INSOLATION INCIDENT ON A HORIZONTAL
SURFACE {jKWHIMZIDAY]

|Lat 49.85 Lon 24.017||Jan ||Feb|[Mar | Apr [May [Jun | Jul ||Aug||Sep|[Oct|[Nov || Dec|[AnnualAverage
|22-year Average  ||1.77||2.92)[4.63|[5.12]|7.35|[7.57|[7.12|6.30]|5.03][3.22)| 1.99||1.43][4.62

MONTHLY AVERAGED CLEAR SKY DAYS (DAYS)

[Lat 49.85 Lon 24.017|[Jan][Feb][Mar][Apr[May|[Jun][Jul][aug|[sep|[oct][lov][Dec]
22.yearaverage |1 |1 |2 |2 2 P 2 = 2 ||« b & |

Tab.3.2.3.1 Parametry nastonecznienia dla Lwowa. Zrédfo: ukraine-meteo.ru/en/lvov/pivot/solar-cooking.

|22-year Average  |0.16][0.27][0.35/[0.44]|0.51][0.50

Promieniowanie stoneczne na Ukrainie jest $rednio intensywne. Srednia ilo$¢ energii stonecznej

padajgca rocznie na Ukrainie wynosi okoto 1200 kWh/m? (4300 MJ /m?).

Promieniowanie stoneczne ma jednak nieréwnomierny rozktad w cyklu rocznym, poniewaz 80%
catkowitej rocznej sumy napromieniowania przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno - letniego,
od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do

16 godzin dziennie, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Zgodnie z powyzszymi danymi, dla Miasta Sambor uzasadniona jest produkcja energii cieplnej przy
wykorzystaniu energii stonca. Catoroczne zapotrzebowanie na energie do przygotowania cieptej wody
uzytkowej daje mozliwos¢ jej efektywnego wykorzystania. Dodatkowo najwieksza wydajnos¢ instalacji
kolektoréw stonecznych przypada na miesigce letnie, a wiec na okres wzmozonego zapotrzebowania
na c.w.u. Szacunkowy stopien pokrycia zapotrzebowania na podgrzanie cieptej wody uzytkowej
energig stoneczng przy wykorzystaniu prawidtowo dobranej i wykonanej instalacji przedstawia rysunek
3.2.3.3.
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Energia geotermalna

Energia geotermalna w przeciwienstwie do innych zrédet odnawialnych nie ingeruje w krajobraz, a jej
zasoby o charakterze lokalnym s3a niezalezne od czynnikow zewnetrznych. W zaleznosci od

temperatury wyrézniamy nastepujgce rodzaje zrédet geotermalnych:

e zimne —do 20°C,

e ciepte, zwane tez niskotemperaturowymi — od 20 do 35°C,

e gorgce, czyli sSredniotemperaturowe — od 35 do 80°C,

e bardzo gorace, inaczej wysokotemperaturowe — od 80 do 100°C,

e przegrzane — powyzej 100°C.

Zroédta w zaleznoséci od swoich wiasciwosci majg rézne zastosowanie. Obficie wystepujgce w
przyrodzie wody o najnizszych temperaturach sg wykorzystywane w rolnictwie do nawadniania pdl,
podgrzewania gleby, lub do jej wyjatawiania. Wody geotermalne znajdujg tez zastosowanie w
uprawach  szklarniowych. Kolejnym  sposobem  zagospodarowania wdéd — zimnych i
niskotemperaturowych jest hodowla ryb i innych organizméw wodnych. Natomiast gorgce wody
geotermalne wykorzystywane mogg byé w przemysle lekkim, a bardzo gorgce, o temperaturze ponizej
100°C, stosuje sie do ogrzewania pomieszczeh. Energie elekiryczng mozna produkowac¢ z wéd
majgcych temperature nieco ponad 90°C. Niestety w chwili obecnej barierg utrudniajgcg mozliwosci

produkcji energii elektrycznej ze zrédet geotermalnych sg koszty finansowe.
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Rys.3.2.3.4 Strumien ciepta (MW/m?) Ukrainy.

Ukraina ma znaczne zasoby wod geotermalnych, ktére mogg byé stosowane gtéwnie do zaopatrzenia
w cieplo. Istniejg takze perspektywy tworzenia binarnych geotermalnych elektrocieptowni opartych na
istniejgcych studniach na opuszczonych polach naftowych i gazowych. Obecnie woda termalna

stosowana jest w miejskiej sieci cieplnej oraz w rolnictwie w zachodniej i centralnej czesci Krymu.

Aby analizowa¢ wykorzystanie energii geotermalnej na cele grzewcze nalezy przeprowadzi¢ badania
wielkosci zasobow tej energii, jej usytuowania oraz fizyczng zdolno$¢ ztoza do oddawania energii. Na
tej podstawie mozna dokona¢ analize optacalnos¢ energetyki geotermalnej. W kazdym przypadku,
cieptownia geotermalna musi by¢ dostosowana indywidualnie do konkretnych warunkéw panujgcych
w danym miejscu. Przy obecnym zaawansowaniu technologicznym i duzym rozproszeniu odbiorcow
w miasta inwestycja ta nie ma uzasadnienia ekonomicznego, gdyz koszt wytworzenia 1GJ jest

znacznie wyzszy niz przy zastosowaniu tradycyjnych zrédet ciepta.

Dla zabudowy rozproszonej korzystniejszg propozycjg sg pompy ciepta. Rozwigzania oparte o ukfady
pomp ciepta sg szczegdlnie atrakcyjne w potaczeniu np. z uktadem solarnym. Pompa ciepta jest
urzagdzeniem, ktére pobiera niskotemperaturowg energie z otoczenia- gruntu, wody, powietrza lub
ciepta odpadowego, a nastepnie podnosi jej potencjat na wyzszy poziom temperatury dzieki
dodatkowej energii doprowadzonej z zewnatrz i przekazuje jg do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajgc w

niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen.

We wnetrzu Ziemi, ponizej linii zamarzania panuje wzglednie stata temperatura, zimg wyzsza, latem
nizsza niz na powierzchni ziemi. Fakt ten pozwala funkcjonowaé pompom ciepta, ktére w zimie
transmitujg ciepto z wnetrza ziemi do wnetrza budynkéw, a w lecie w odwrotnym kierunku: z wnetrza
budynkéw do wnetrza ziemi. Jako zrodia ciepta wykorzystujg przy tym wody powierzchniowe i

podziemne, grunt lub powietrze atmosferyczne.

Wartoécia, ktéra charakteryzuje pompy ciepta, jest wspoétczynnik efektywnosci (COP) oznaczajacy
stosunek mocy grzewczej oraz poboru mocy elektrycznej. Aby uzyskac¢ dobry efekt ekonomiczny i

ekologiczny wartosé COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 — 4. Moc cieplna pompy jest podawana w
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Scidle okre$lonym zakresie temperatur, ktéry z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gérnego zrodta
ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania
cieplnego budynku. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujacych

celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 29°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Wskutek budowy dobrze izolowanych termicznie budynkéw temperatura obliczeniowa powierzchni
grzejnych jest coraz nizsza i zbliza sie do wartosci 60°C. Temperatury w granicach do 40 - 50°C
znajdujg zastosowanie w ogrodnictwie, suszarnictwie itp. Ze wzgledéw ekonomicznych oraz strat
wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno sie montowaé¢ w poblizu zrédet ciepta, zaréwno
dolnego jak i gornego. Przystepujgc do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta
warto pamietaé, ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie
najdrozsza, zatem o optacalnosci decydowaé bedzie przede wszystkim sSrednia efektywnos¢
energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia. W celu wiekszego wykorzystania pompy
ciepta do celdw grzewczych na obszarze miasta, nalezatoby wspieraé prywatnych witascicieli
i podmioty gospodarcze, m.in. poprzez pomoc w uzyskiwaniu srodkéw finansowych dla tego typu

przedsiewziet.

W chwili obecnej na terenie miasta nie wykorzystuje sie energii geotermalnej do produkcji ciepta. Z
uwagi na ogromne koszty odwiertdw inwestycje muszg by¢ poprzedzone doktadnymi badaniami i

analizami techniczno — ekonomicznymi.

Pompy ciepta

Pompa ciepta wykorzystuje niskotemperaturowg energie zakumulowang w gruncie, wodach
podziemnych, powietrzu itp. (dolne Zzrdédio ciepta) i  przekazuje energie cieplng o0 wyzszej
temperaturze, podniesionej nawet do 60°C, do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej (gorne zrédto ciepta). Zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepta polega na
wykorzystaniu wtasciwosci czynnika roboczego, specjalnego ptynu wypetniajgcego instalacje
wewnetrzng pompy ciepta. Czynnik roboczy przeptywajgcy przez wymiennik ciepta tzw. parownik
ogrzewa sie od ptynu wypetniajgcego instalacje dolnego zrddta ciepta i parujgc zamienia sie w gaz.
Czynnik roboczy w postaci gazowej trafia do sprezarki, gdzie w wyniku kompresji znacznie wzrasta
jego temperatura. Nastepnie przegrzana para ochfadza sie i skrapla w wymienniku ciepta, tzw.
skraplacz, podczas oddawania ciepta wodzie wypetniajgcej instalacje gornego zrédta ciepta, czyli
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Po zredukowaniu wysokiego cisnienia w zaworze
rozpreznym, czynnik roboczy wraca do parownika i caty proces rozpoczyna sie na nowo. Mozliwoci

stosowania pomp ciepta sg praktycznie nieograniczone:
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e studnie i wody podziemne,
e grunt z wykorzystaniem kolektorow gruntowych poziomych lub pionowych,

e energia odpadowa z procesow technologicznych. Pompa ciepta idealne sprawdza sie w
sytuacjach, gdy w zaktadach produkcyjnych wystepuje potrzeba jednoczesnego chtodzenia i

ogrzewania,

e oczyszczalnie $ciekdéw, gdzie wptywajg duze ilosci cieptych $ciekdw o zrdéznicowanej

temperaturze, ale nawet w zimie wynoszgcej okoto 16-20°C,

e stacje ujecia wody, gdzie temperatura wody na ujeciu waha sie w ciggu roku i zwykle wynosi
od okoto +2°C w zimie do okoto +12°C w lecie. Mimo nizszej temperatury niz na oczyszczalni
jest to rowniez doskonate zrédto dolne do pompy ciepta ze wzgledu na duze przeptywy wody z

jakie wystepujg na ujeciach wodociggoéw,

e magistrale wodociggowe, z uwagi na fakt, iz woda ptyngc rurami na duzych odlegtosciach
nabiera temperatury gruntu. Odzysk ciepta ma miejsce na nieco wyzszym poziomie
temperatur, zwykle w granicach +4°C do +6°C w zimie. Woda ptyngc dalej po przebyciu
odpowiedniego odcinka ponownie odbierze ciepto z gruntu wyréwnujgc temperature do

poprzedniego poziomu.
e odzysk ciepta z wentylacji budynku,
e odzysk ciepta z powietrza zewnetrznego,

e odzysk ciepta ze spalin.

3.2.4 Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych zrédtach ciepta

Jedng z racjonalnych, oszczednych i ekologicznych metod wytwarzania energii sg skojarzone ukfady
do jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i ciepta. Najkorzystniejsze warunki do dziatania

kogeneracji wystepujg dla:

+ obiektéw, ktére mozliwie réwnomiernie i rownolegle wykazujg zapotrzebowanie na ciepto

i energie elektryczng, np. kryte ptywalnie, szpitale, zaktady rzemiesinicze i przemystowe,

» pofgczenia wiekszej liczby budynkéw do zaopatrzenia w ciepto miejscowe, np. na terenie

nowo zabudowanym.

Wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w kogeneracji prowadzi do oszczednosci paliw pierwotnych.
Daje efekty ekonomiczne oraz wydatnie poprawia warunki ochrony $rodowiska. Jest réwniez
najtanszym sposobem redukcji emisji CO,. Wzrost wytwarzania energii elektrycznej w kogeneracji jest
Scisle zwigzany ze wzrostem sprzedazy ciepta sieciowego i niezaleznie od wsparcia procesow
wytwarzania nalezy przewidzie¢ srodki na wspieranie rozwoju sieci cieptowniczych. Cena wytwarzania

ciepta w zrodtach kogeneracyjnych powinna by¢é nizsza od ceny wytwarzania ciepta w
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wysokosprawnych zrédtach lokalnych, w wysokosci réwnej, co najmniej optacie przesytowej sieciami

cieptowniczymi.

W przypadku realizacji wiekszych inwestycji mieszkaniowych oraz gospodarczych zlokalizowanych na
terenie miasta Sambor, w celu zabezpieczenia dostaw odbiorcom energii cieplnej i elektrycznej,
nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢ budowy matych blokéw energetycznych pracujgcych w oparciu o

gaz ziemny albo biopaliwa ptynne, takie jak ekodiesel, epal lub inne.

Analizujac nowe technologie w zakresie racjonalnego wykorzystania paliw mozna przewidywaé, ze
technologia produkcji energii cieplnej i elektrycznej zmieni sie w okresie najdalej kilkunastu lat. Jedng
z bardziej obiecujgcych jest technologia ogniw paliwowych, w ktdérych wystepuje bezposrednia
zamiana energii chemicznej paliw gazowych na energie elektryczng i cieplng. Sprawnosé¢ przetwarza-
nia energii chemicznej np. paliwa gazowego na energie elekiryczng w ogniwie paliwowym jest
dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60% wyzsza od

sprawnosci turbiny gazowej dla poréwnywalnych mocy.

3.3 Analiza aktualnego zapotrzebowania na energie cieplna.

3.3.1 Podstawowe zalozenia

Dla kazdego z typu odbiorcow przeanalizowano zapotrzebowanie na moc oraz zuzycie energii cieplnej
na cele grzewcze, do przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz na potrzeby technologiczne u
podmiotéw gospodarczych, jak i zapotrzebowanie cieplne do przygotowania positkow w
gospodarstwach domowych. Przy prowadzeniu powyzszych analiz korzystano =z danych
statystycznych opisanych we wczesniejszych wersjach niniejszego opracowania takich jak
powierzchnie ogrzewane budynkdéw, kubatury, liczba oséb, przeznaczenie budynkéw oraz srednich

temperatur wieloletnich.

Zgodnie z podziatem Ukrainy na strefy klimatyczne teren Miasta Sambor zaszeregowany jest do Il
strefy. Dla miejscowosci potozonych w Il strefie klimatycznej nalezy przyjmowacé obliczeniowg

temperature powietrza na zewnatrz budynkow (temperature min) réwng -20°C.

Przy przeprowadzaniu analizy wykorzystano baze danych klimatycznych zawartg w bazie Atmospheric

Science Data Center bedacego czescig NASA Langley Research Center.

Tabela 3.3.1.1 przedstawia zatozenia dotyczgce uwarunkowanh zewnetrznych moggcych wystgpi¢ w

okresie sezonu grzewczego na terenie Miasta Sambor przyjete dla celow obliczeniowych.

eea y-

grant

Iceland liechtenstein norway

NOruJay -so-
grants_‘}




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Parametr Symbol | Wartos¢ | Jednostka
Minimalna temperatura zewnetrzna (normatywna) T2min -20 °C
gSrr;aer\]li(?Z)t/?nm peratura zewnetrzna w sezonie T,e +2.7 °C
Dtugos¢ typowego sezonu grzewczego - 222 dzien
Liczba stopniodni (dla T,, = 20°C) Sd 3776 dzien-K

Tab. 3.3.1.1 Charakterystyka sezonu grzewczego dla Miasta Sambor.

Wielkos¢ zapotrzebowania na moc cieplng dla poszczegdélnych budynkéw, w przypadku braku bgdz
niepetnych danych, zostata okreslona w oparciu o obliczeniowe wskazniki potrzeb mocy ciepinegj
przypadajacej na 1m® z uwzglednieniem wieku budynku i w odniesieniu do Il strefy klimatyczne;j.
Budynki uzytkowane na terenie Miasta Sambor powstawaty w réznym okresie czasu, zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. W zwigzku z powyzszym dla celéw
obliczeniowych opracowania przyjeto nastepujgce wskazniki przeciethego rocznego zuzycia ciepta na
ogrzanie 1 m? budynku:

e budynki wybudowane do 1966 r. - 270+315 [kWh/m?/a],

¢ budynki budowane w latach 1967+1985 - 240+280 [kWh/mzla,

e budynki budowane w latach 1986+1992 - 160+200 [kWh/m?%al],

e budynki budowane po 1993 r. - 120+160 [kKWh/m?%/a],

e prognoza - 80+100 [kWh/m?%a].
Wskazniki jednostkowego dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowej na jednego uzytkownika dla
poszczegolnych typoéw budynkéw przedstawia tabela 3.3.1.2.

Jednostkowe dobowe
g Jednostka Y
Rodzaj budynku S Zuzycie C.w.u.
odniesienia o
o temperaturze 55°C
Budynki jednorodzinne mieszkaniec 35
Budynki wielorodzinne mieszkaniec 48
Szkoty uczen 8
Budynki biurowe, produkcyjne i magazynowe pracownik 7
Budynki gastronomi i ustug pracownik 30

Tab. 3.3.1.2 Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej dla roznych typow budynkow.

Dla budownictwa mieszkaniowego ciepto technologiczne zwigzane jest z przygotowaniem positkow.
Wielkosci zostaty okreslone na podstawie normatywnych danych zuzycia i specyfikacji typowych

urzagdzenh grzewczych.
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3.3.2 Aktualne zuzycie energii cieplnej

W chwili obecnej catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng w miescie Sambor wynosi ponad 83MW,
natomiast zuzycie energii cieplnej ksztattuje sie na poziomie ponad 884TJ rocznie. Zapotrzebowanie
na moc cieplng oraz zuzycie energii cieplnej w z podziatem na typy odbiorcow przedstawiajg
odpowiednie tabele 3.3.2.1 oraz 3.3.2.2. Qco i Eco oznaczajg moc i energie dla celéw ogrzewnictwa,
a Qcwu i Ecwu moc i energie dla celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej. Natomiast Qts i Ets
oznaczajg moc i energie cieplng potrzebng zaréwno do zaspokojenia potrzeb bytowych (np.

przygotowanie positkéw) jak i do prowadzenia proceséw technologicznych.

Qco Qcwu Qts ZQ

WD OB W | kw) | fkw] | kw]
Budynki jednorodzinne 17 409 2 064 5032 24505
Budynki wielorodzinne 30 165 5111 9668 | 44944
Budynki uzytecznosci publiczne;j 4 497 302 221 5020
Budynki przemystowe 5141 76 1210 6 427
Placowki handlowo-ustugowe 1195 299 1164 2 658
suma 58 407 7 852 17 295 83 554

Tab.3.3.2.1. Zapotrzebowanie na moc cieplng na terenie Miasta Sambor.

B Budynki jednorodzinne
BBudynki wielorodzinne
B Budynki uzytecznosci publicznej
OBudynki przemystowe

@Placowki handlowo-ustugowe

< S

Rys.3.3.2.1. Udziat odbiorcow w strukturze zapotrzebowania na moc cieplng w Miescie Sambor.
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. Eco Ecwu Ets 2 E
Typ odbiorcy
[GJ/a] [GJ/a] [GJ/a] [GJ/a]

Budynki jednorodzinne 198 738| 48775| 25620| 273134
Budynki wielorodzinne 275549 120 783| 49224 | 445 556
Budynki uzytecznosci publicznej 50 696 7141 1125( 58962
Budynki przemystowe 62 370 1797 15680| 79847
Placéwki handlowo-ustugowe 13128 7066 6585 26779

suma 600481 | 185562| 98235| 884 278

Tab.3.3.2.2. Zuzycie energii cieplnej na terenie Miasta Sambor.
4 )

3,0%

BBudynki jednorodzinne
BBudynki wielorodzinne
BBudynki uzytecznosci publiczne
OBudynki przemystowe

BPlacowki handlowo-ustugowe

Rys. 3.3.2.2. Udziat odbiorcow w strukturze zuzycia energii cieplnej w Miescie Sambor.

Najwiekszym zapotrzebowaniem na moc cieplng, prawie 45MW, charakteryzuje sie zabudowa
mieszkaniowa wielorodzinna, stanowigc prawie 54% potrzeb cieplnych miasta. Zuzycie energii
cieplnej na poziomie 445TJ rocznie powoduje, iz potrzeby mieszkalnictwa stanowig 50,4% catkowitych
Budynki

wspétczynnikiem zuzycia energii. Wynika to z technologii wykonania oraz aktualnego stanu

potrzeb  miasta. mieszkalnictwa  wielorodzinnego charakteryzujg sie  wysokim

termomodernizacyjnego.

Zapotrzebowanie na moc cieplng w sektorze budownictwa jednorodzinnego stanowi ponad 29%
potrzeb cieplnych miasta i wynosi prawie 24,5MW. Zuzycie energii cieplnej na poziomie 273TJ
powoduje, iz potrzeby mieszkalnictwa jednorodzinnego stanowi prawie 31% potrzeb miasta. Budynki

jednorodzinne charakteryzujg sie zré6znicowanym wspotczynnikiem zuzycia energii wahajgcym sie w
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przedziale 90-295kWh/m”. Wynika to przede wszystkim z technologii w jakiej zostaty wykonane
budynki oraz od stanu technicznego i ewentualnie wykonanej termomodernizacji. WartoSci
wspoétczynnika zuzycia energii pokazujg, iz istniejg duze mozliwosci ograniczenia zuzycia energii

cieplnej w mieszkalnictwie.

Potrzeby cieplne sektora uzytecznosci publicznej charakteryzujg sie na poziomie prawie 5MW, co
stanowi 6% w skali miasta. Natomiast zuzycie energii cieplnej wynosi prawie 59TJ rocznie, powodujgc
6,7% udziat tej grupy odbiorcéw w catkowitym zuzyciu energii cieplnej w miescie Sambor. Podobnie
jak w przypadku mieszkalnictwa, w sektorze uzytecznosci publicznej istnieje znaczny potencjat
mozliwosci ograniczenia zuzycia energii cieplnej poprzez odpowiednig gospodarke paliwowg i

przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych.

Zapotrzebowanie na moc cieplng w przemysle stanowi 7,7% potrzeb cieplnych miasta i wynosi prawie
6,4MW. Zuzycie energii cieplnej na poziomie 80TJ rocznie skutkuje tym, iz potrzeby przemystowe
stanowig prawie 9% potrzeb cieplnych miasta. Znaczna cze$¢ zapotrzebowania na ciepto wynika z

procesow produkcyjnych w poszczegoélnych przedsiebiorstwach.

Sektor handlowo - ustugowy plasuje sie na ostatniej pozycji pod wzgledem zapotrzebowania na moc
cieplng w miescie Sambor z wartoscig prawie 2,7MW co stanowi 3,2% potrzeb cieplnych miasta.
Zuzycie energii cielnej dla tej grupy odbiorcoéw wnosi prawie 27TJ rocznie, co stanowi 3% catkowitego
zapotrzebowania miasta. Podobnie jak w przypadku mieszkalnictwa i budynkoéw uzytecznosci
publicznej, w sektorze handlowo — ustugowym istnieje znaczny potencjat mozliwosci ograniczenia
zuzycia energii cieplnej. Wigze sie to z ewentualnym wykonaniem audytow termomodernizacyjnych

poszczegodlnych budynkéw i przeprowadzeniem dziatan ograniczajgcych zuzycie energii cieplne;.

Z tabeli 3.3.2.2 wynika, iz najwiekszy udziat w bilansie cieplnym miasta ma ogrzewnictwo. Energia
potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej stanowi prawie 21%. Potrzeby socjalno-bytowe
mieszkancow, a takze uzytkownikdw budynkéw uzytecznosci publicznej oraz sektora handlowo-
ustugowego stanowig tgcznie 9,5%, natomiast energia cieplna na potrzeby technologiczne w

przedsiebiorstwach stanowi jedynie 1,6% w bilansie cieplnym.
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OCco

BQcwu

oQt

Ods

Rys. 3.3.2.3. Struktura bilansu cieplnego w Miescie Sambor.

3.4 Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii cieplnej

Podstawowg przyczyng nadmiernego zuzycia energii cieplnej w miescie Sambor, podobnie jak w
catym kraju, jest wysoka energochionno$¢ budynkéw. Racjonalizacja w zakresie redukcji zuzycia
energii w sektorze mieszkaniowym zalezy indywidualnie od $wiadomosci i mozliwosci finansowych
wiascicieli budynkéw. Najwiekszym odbiorcg energii cieplnej w miescie Sambor jest budownictwo
mieszkalne, charakteryzujace sie zréznicowanym wspotczynnikiem zuzycia energii wahajgcym sie w
przedziale 90-295kWh/m? i to w tym sektorze nalezy upatrywa¢ najwiekszych mozliwosci

oszczedno$ci energii cieplne;.

Jednym ze sposobow racjonalizacji zuzycia energii cieplnej jest przeprowadzenie termomodernizacji
zarowno w skali indywidualnego odbiorcy jak i zakladdéw, ktéra pozwala na redukcje zuzycia
dochodzgcg nawet do 50%, co automatycznie oznacza ograniczenie emisji zanieczyszczen.
Ograniczenie energochtonnosci zaktadow przemystowych mozna osiggna¢ poprzez wprowadzanie
nowych, energooszczednych technologii. Natomiast termomodernizacja budynkéw mieszkalnych
umozliwi :

* zmniejszenie strat ciepta czyli poprawe wiasciwosci termicznych budynku przez docieplenie i
uszczelnienie przegrdd budowlanych tj. Scian, stropu, dachéw, okien, drzwi itp., a takze przez
likwidacje mostkéw termicznych, czyli miejsc nie izolowanych lub stabiej izolowanych, w
ktérych wystepujg szczegdlnie duze straty ciepta,

» ograniczenie iloci ciepta zuzywanego na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,
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» ograniczenie iloSci ciepta zuzywanego na przygotowanie cieptej wody,
* podniesienie sprawnosci instalacji grzewczej ,

* ulepszenia w lokalnym Zrddle ciepta i lokalnej sieci cieplnej lub likwidacja lokalnego zrédta
ciepta i zastgpienie go przytaczeniem budynku do miejskiej sieci grzewczej lub innego
scentralizowanego zrodia ciepta,

+ ewentualnie zamiana konwencjonalnego zrédta ciepta na zrdédto niekonwencjonalne (energia

z biomasy, wody, wiatru, geotermalna , stoneczna itp).

Giéwng przyczyng nadmiernego zuzycia energii cieplnej sg straty ciepta spowodowane
niedostateczng izolacjg termiczng. W uproszczeniu mozna przyjgc, ze im starszy budynek, tym jego
ochrona cieplna jest nizsza. Energochtonnos¢ wynika, zatem z niskiego poziomu izolacji cieplnej
przegrod zewnetrznych, a wiec $cian, dachéw i podtég. Niematy wptyw na to zjawisko majg okna,
czesto nieszczelne, o wysokiej wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta zaréwno dla szyb, jak i dla
oscieznic, przez co stajg sie tzw. mostkami termicznymi, czyli elementami budynku, przez ktére ucieka

najwiecej ciepta.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw ogrzewania
jest niska sprawnosc instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego
zrodta ciepta (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacji wewnetrznej w sytuacji gdy rury
sg Zle izolowane i podobnie jak grzejniki zarosnigte osadami statymi. Niematy wptyw na ten stan ma
réwniez brak mozliwosci regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie
warunkow pogodowych za pomocg automatyki kotta oraz potrzeb cieplnych w poszczegdinych
pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawno$¢ domowej instalacji grzewczej

mozna podzieli¢ na 4 gtéwne sktadniki:

» sprawnos¢ zrédta ciepta (kotta, pieca),

+ sprawno$¢ przesytania wytworzonego w zrddle ciepta do odbiornikéw (grzejniki), zwigzana z
brakiem izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania,

« sprawnos¢ wykorzystania ciepta, zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikow w
pomieszczeniu,

+ sprawnos$¢ regulacji instalacji grzewczej. Przygrzejnikowe zawory termostatyczne w
potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwladnosci oraz automatyka kotta
pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji tradycyjnej.

Przyktadowe efekty usprawniehr termomodernizacyjnych, mozliwych do wprowadzenia w miescie

przedstawia tabela 3.4.1.
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Mozliwosé obnizenia
Sposoéb uzyskania oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku
do stanu poprzedniego

Ocieplenie przegréd zewnetrznych (bez okien) 15-25%
Montaz okien o niskim wspétczynniku przenikania 10-15%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%

Instalacja automatyki pogodowej oraz urzgdzenh regulacyjnych 5-15%

Hermetyzacja instalacji i izolowanie przewodoéw,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie 10-25%
zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Zastosowanie ekrandéw zagrzejnikowych 1%

Izolacja przewoddw w pomieszczeniach nie ogrzewanych 2-3%
Optymalizacja pracy pomp 5-10%
Obnizenie $redniej temperatury o 1°C 4-5%

Tab. 3.4.1 Przykladowe efekty usprawnien termomodernizacyjnych.

Biorgc pod uwage, iz zuzycie energii na cele grzewcze i wentylacje stanowi znaczg czes$¢ zuzycia
energii w mieszkaniach, uzasadnione staje sie stworzenie mozliwosci do oszczednosci wiasnie w tym
sektorze. Dotychczasowe doswiadczenie pokazuje, iz zmniejszenie zuzycia energii jest mozliwe do
osiggniecia prostymi i skutecznymi metodami. Wymaga to oczywiscie poniesienia pewnych kosztéw
zwigzanych z wprowadzeniem zmian, usprawnien czy modernizacji, ktére w konsekwencji przyczynig

sie do uzyskania oszczednosci, pokrywajgcych poniesione naktady.

Ocena potencjatu racjonalizacji uzytkowania ciepta dla odbiorcéw grupy handlowo — ustugowo —
przemystowej jest trudna do rozpoznania z uwagi na fakt, iz niewiele przedsigbiorstw ma wykonany
audyt energetyczny, ktéry ocenia techniczno-ekonomiczne mozliwosci racjonalizacji zuzycia ciepta, w
tym réwniez technologicznego. Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsiebiorstw do racjonalizacji
uzytkowania paliw w tym przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych.
Przedsiebiorstwa, ktére emitujg substancje do atmosfery zmuszone sg czesto do ograniczenia zuzycia
paliw, modernizacji systeméw grzewczych i technologicznych oraz wprowadzenia urzadzen
odpylajgcych w celu spetnienia norm ekologicznych. Podobnie jak w budynkach mieszkalnych istnieje

znaczny potencjat racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje.

Szacuje sie, ze w wyniku termomodernizacji mozliwe jest zmniejszenie kosztéw ogrzewania
poszczegoblnych budynkéw, przecietnie o 20-30%, a w skrajnych przypadkach nawet do 50%.
Dalszym zrédtem oszczednos$ci mogg byé programy zarzadzania energig i jej kosztami na terenie

miasta poprzez monitorowanie i sterowanie zuzyciem energii oraz poprzez dobér wiasciwych taryf.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

4 Stan zaopatrzenia w energie elektryczng Miasta Sambor

4.1 Charakterystyka aktualnego systemu zasilania w energie elektrycznag

4.1.1 Dostawca energii elektrycznej

Sambor zasilany jest w energie elektryczng z ukrainskiego systemu energetycznego ,Energosystem
Ukraina”. Pod wzgledem zawartosci energii jest to systemem mieszany. Energia ptyngca w nim
pochodzi zaréwno z elektrowni konwencjonalnych: weglowych, opalanych mazutem i gazowych (ok.
40%), wodnych (ok. 10%) jak i atomowych (0k.50%).

4.1.2 Siec elektroenergetyczna
Dtugo$c sieci w miescie:

NN 0,4kV- 143,18km

NN 10kV- 21,44km

SN 10kV- 28,74km
SN 0,4kV- 11,35km

liczba TP - 10/ 0,4 kV - 56 szt. o mocy 19,1 MVA
RP (AC)-10 kV - 2 szt.
PS-35/10 KV - 1 x Moc 2h10MVA

Planowanie modernizacji energii elektrycznej odbywa sie zgodnie z zatwierdzonymi wieloletnimi i

rocznymi harmonogramami, ktére zostaty zaprojektowane zgodnie z zasadami dziatah technicznych.

4.2 Ocena mozliwosci produkciji energii elektrycznej ze zrédet lokalnych

Energia wiatru

Energetyka wiatrowa jest jednym 2z najszybciej rozwijajgcych sie sektorow energetyki
niekonwencjonalnej na $wiecie. Wykorzystanie wiatru do produkcji energii nie powoduje
zanieczyszczen, nie przyczynia sie do emisji gazow cieplarnianych oraz nie wigze sie tez z
eksploatacjg zasobéw naturalnych. Elektrownie wiatrowe wykorzystywane sg przede wszystkim do
produkcji energii elektrycznej i mogg by¢ podigczone do krajowej sieci energetycznej lub tez pracowaé
na sie¢ wydzielong i =zaspokajaé zapotrzebowanie energetyczne zaktadu produkcyjnego,

gospodarstwa rolnego lub domu.
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Ukraine Wind Map T—
at 80m www. 3ter com

Sk Wind Map at 80m

Wadspros
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Rys. 4.2.1 Srednia predko$¢ wiatru na wysoko$ci 80m nad powierzchnig ziemi. Zrédto: www.3Tier.com

MONTHLY AVERAGED WIND SPEED AT 50 M ABOVE THE SURFACE OF THE
EARTH (M/S)

|Lat 49.85 Lon 24.U1?||Jan || Feb||Mar||Apr||l."Ia1,r||Jun || Jul ||Aug|| Sep” Dci||Nov||Dec||AnnuaIAverage|
[10-year Average  |[7.88|[7.03][5.16][4.93][4.45|[5.65|[5.58][5.37|[6.30][5.18][5.70[[7 52][5.89 |

MINIMUM AND MAXIMUM DIFFERENCE FROM MONTHLY AVERAGED WIND
SPEED AT 50 M (%)
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MONTHLY AVERAGED PERCENT OF TIME THE WIND SPEED AT 50 M ABOVE
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Tab. 4.2.1 Dane meteorologiczne dla Lwowa. Zrédfo: www.ukraine-meteo.ru/en/lvov/pivot/wind

Biorgc pod uwage niewielkie odlegtosci pomiedzy Samborem a Lwowem dane meteorologiczne
mozna przyjac¢ jak dla Lwowa.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Miasto Sambor z punktu widzenia waloréw energetycznych wiatru znajduje sie w strefie korzystnej.
Srednioroczna predko$é wiatru na terenie miasta szacowana jest w granicach 5,5m/s. Niniejsze
opracowanie obejmuje jedynie teren miasta Sambor, przez co rozwdj farm wiatrowych nie jest brany
pod uwage. Na terenie miasta mozna rozwazac pojedyncze elektrownie wiatrowe rzedu do kilkunastu

kW umiejscowione na posesjach prywatnych oraz wigksze elektrownie na terenach przemystowych.

Reasumujac, w miescie istnieje pewien poziom potencjatu energii wiatrowej, lecz przed rozpoczeciem
inwestycji wskazane jest przeprowadzenie badan predkosci wiatru za pomocg masztu pomiarowego w
celu wyznaczenia na jego podstawie uzytecznej energii wiatru w poszczegdlnych miesigcach oraz w
skali roku. W chwili obecnej na terenie Miasta Sambor nie ma instalacji pozyskujacych energie

elektryczng z energii wiatru.

Energia wody

Mate elektrownie wodne, okreslane rowniez skrotem MEW, sg to obiekty o mocy zainstalowanej do
5MW. Sktadajg sie z progu pietrzacego rzeke, budynku elektrowni z sitownig, kanatow
doprowadzajgcych i odprowadzajgcych wode z turbin oraz opcjonalnie z przeptawki. Potencjat
energetyczny rzeki zalezy gtéwnie od dwdch czynnikow od przeptywu ispadu odcinka rzeki. W
rzeczywisto$ci mozliwosci zasobu energetycznego zwigzane sg z wieloma ograniczeniami i stratami,
m.in. od nieréwnosci przeptywu w czasie, zmiennosci spadu, sprawnosci urzgdzen i lokalnych
warunkéw terenowych. Turbiny stanowig najistotniejszg i najdrozszg cze$¢ wyposazenia
mechanicznego elektrowni wodnych. Obecnie w MEW majg zastosowanie turbiny $migtowe, Kaplana,
Francisa i bardzo rzadko Peltona. Szacuje sie, ze catkowity jednostkowy koszt budowy MEW wynosi
10-14 tys. PLN/KW, w tym sama elektrownia 3-6 tys. PLN/KW. Aktualnie na terenie Miasta Sambor
nie wykorzystuje sie elektrowni wodnych. Ponadto, w chwili obecnej nie przewiduje sie budowy
elektrowni wodnych. Wynika to z faktu ze na terenie miasta Sambor nie ma duzych rzek. Jedyna
wieksza rzeka w okolicy czyli Dniestr przeptywa przez obszar poza miastem, a wiec poza obszarem
tego opracowania. Na odcinku tym (teren pomiedzy Samborem a Starym Samborem) rzeka
charakteryzuje sie matymi spadkami. Co wiecej, sredni przeptyw rzeki na wysokosci miasta Sambor

wynosi 10,73m*/s, natomiast minimalny zaledwie 3,07 m°/s.

Energia stonca

Wykorzystanie energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej wydaje sie by¢ korzystnym
scenariuszem rozwoju ekoenergetycznego dla Miasta Sambor z uwagi na m.in. ilo§¢ promieniowania
stonecznego padajgca na jednostke powierzchni oraz wartosci sum ustonecznienia. llos¢ energii
stonecznej padajgcej na 1 m? w ciggu roku, uzalezniona jest od kilku czynnikéw. Do najwazniejszych
nalezg gesto$¢ energii promieniowania oraz dtugosé dnia. Bardzo istotny wpltyw na ilo$¢ docierajgcej
energii ma kat padania promieniowania stonecznego. Najkorzystniejszy jest kat 90°. Aby taka sytuacja
mogta mieé¢ miejsce, nalezy zastosowa¢ bardzo drogg aparature sterujgcg potozeniem paneli

fotowoltaicznych wzgledem stonca.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Kogeneracja

Zgodnie z wczes$niejszymi punktami opracowania, do rozwazenia jest lokalizacja przy wiekszych
obiektach uktadéw kogeneracyjnych na biomase w systemie ORC. System ten pozwala na montaz
urzadzeh o stosunkowo matej mocy elektrycznej, zwykle 200-300kW. Istnieje rowniez mozliwosé
instalacji kogeneracji w skojarzeniu z gazem ziemnym lub biopaliwami ptynnymi. W miescie istnieja
rébwniez warunki do kogeneracji w skojarzeniu z energig geotermalng, lecz wigze sie to z

przeprowadzeniem doktadnych badan i analiz z uwagi na ogromne koszty inwestycyjne.

4.3 Analiza aktualnego zapotrzebowania na moc i energie elektryczna.

4.3.1 Odbiorcy energii elektrycznej na terenie Miasta Sambor.

Wiegkszos¢ odbiorcéw energii elektrycznej w miescie, wedtug danych dostarczonych przez wtadze

miasta, stanowi sektor mieszkaniowy.

4.3.2 Zuzycie energii elektrycznej na terenie Miasta Sambor.

Z uwagi na brak jakichkolwiek danych dotyczacych zuzycia energii elektrycznej dokonano
szacunkowych obliczen. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Sambor szacuje sie na
poziomie 146000MWh.

4.4 Przedsiewziecia racjonalizujagce uzytkowanie energii elektrycznej

w instalacjach przemystowych i u odbiorcéw indywidualnych.

Polityka proekologiczna

Rozprzestrzenianie szerokiej polityki proekologicznej zaréwno na szczeblu krajowym jak i lokalnym
pozwoli na zmiane u odbiorcow metodyki uzytkowania energii elektrycznej. Propagowanie rozwigzan
energooszczednych w wykorzystywaniu sieci elektroenergetycznej oraz promocja urzadzen
energooszczednych w skuteczny sposéb przyczyni sie do ograniczenie zuzycia energii elektryczne;.
Dotyczy to zaréwno zaktadéw przemystowych, sektora handlowo-ustugowego jak i przede wszystkim
gospodarstw domowych. Warto réwniez prowadzi¢ programy edukujgce i poszerzajgce swiadomos¢
spoteczenstwa wykorzystywania energii oraz przedstawiajgce mozliwosci jej racjonalizowania w
najblizszym otoczeniu. Akcje informujgce o metodach obliczen zuzycia energii i mozliwosciach jej

ograniczenia pomogg odbiorcom oszacowac roczne oszczednosci w budzetach, czego nastepstwem
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

z pewnoscig bedzie wymiana urzgdzeh na energooszczedne oraz zmiana sposobu wykorzystywania
energii elektrycznej w zastosowaniu oswietlenia jak i aparatury. Warto takze wspomnie¢ o kwestii

wprowadzenia zaswiadczen o energooszczednosci urzadzen elektrycznych.
Maszyny elektryczne

Zaktady przemystowe w mieécie stanowig duzg grupe odbiorcéw, pod wzgledem zuzycia energii
elektrycznej. Dziatania racjonalizujgce zuzycie energii dla tej grupy majg znaczny wptyw na bilans
ogolny. Najwiekszy udziat, ktéry szacuje sie na okoto 65%, w uzyciu energii elektrycznej w zaktadach
przemystowych, majg silniki elektryczne. Istotng kwestig jest, aby silniki elektryczne pracowaty w

optymalnych warunkach parametréw wspotczynnika mocy i sprawnosci. Nalezy zatem:

e Stosowac silniki elektryczne o parametrach odpowiadajgcych warunkom pracy. W sytuaciji, gdy
warto$¢ mocy znamionowej silnika w stosunku do mocy zapotrzebowanej jest znacznie wieksza,

powinien on by¢ zastgpiony innym o mniejszej mocy znamionowej.

e Prowadzi¢ poprawng gospodarke energig czynng i bierng, stosowaé uktady zapewniajgce

skuteczng i poprawng kompensacje mocy bierne;.

e Wprowadza¢ do uzytku silniki energooszczedne o podwyzszonej sprawnosci (silniki EEM).
Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazujg optacalnos¢ zastepowania silnikow tradycyjnych
przez silniki EEM w przypadku, gdy pracuje ponad 1000 godzin rocznie. Optymalnym momentem
dla wymiany silnika na energooszczedny jest sytuacja, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

e Stosowac uktady rozruchowe typu soft-start oraz uktady regulacji predkosci obrotowej. Pozwala to
na redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz przedtuza zywotnos¢ silnikbw z uwagi na

ograniczenie udaréw mechanicznych.

Dziataniem ograniczajgcym zuzycie energii elektrycznej, przynoszgce korzysci zaréwno zaktadom
przemystowym jak i zakladowi energetycznemu, jest stosowanie transformatoréw o podwyZzszonej
zawartosci miedzi. Transformatory takie dzieki zwiekszonej nawet o 100% zawartosci miedzi w
stosunku do pierwotnej ilosci charakteryzujg sie obnizonymi stratami mocy i energii elektrycznej.
Ponadto odbiorcy przemystowi z wtasnymi stacjami transformatorowymi oraz zakfady energetyczne
powinni zwrdci¢ uwage na wiasciwy dobdr mocy elektrycznej transformatora do zainstalowanych
odbiornikéw. Nadmiar zainstalowanej mocy elektrycznej w transformatorach jest zrodtem powaznych

strat energii elektrycznej.

Oswietlenie

Mozliwosci ograniczenia energii elektrycznej wykorzystywanej na cele oswietleniowe dotyczg
wszystkich grup odbiorcow. Systematyczne wprowadzanie ich w zaktadach przemystowych,
budynkach uzytecznosci publicznej, lokalach gospodarczych oraz gospodarstwach domowych
przyczyni sie do znacznego ograniczenia energii. Opisane ponizej metody racjonalizacji energii w tej
dziedzinie wigzg sie nie tylko z naktadami finansowymi, ale réwniez z przyzwyczajeniami

spoteczenstwa:

eea y-

grant

Iceland liechtenstein noruway

NOruJay -42-
grants_‘}




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

e Wymiana tradycyjnych Zarowek na energooszczedne Swietldwki kompaktowe. Sg one
wprawdzie drozsze od tradycyjnych, lecz szacowanych koszt ich zwrotu wynosi okofo roku.
Ponadto zuzywajg okoto 80% mniej energii pracujagc przy tym 6-12 razy dtuzej. Ich zywotno$¢
okresla sie na okres 6-8 lat. Nalezy zwrdci¢ réwniez uwage kwestie przetgczen swietldwek
kompaktowych. Przerwa pomiedzy wytgczeniem i wigczeniem powinna wynosi¢ okofo 1,5
minuty.

e Dobieranie zrédet swiatta o odpowiednich wartosciach w zaleznosci od miejsca zastosowania.

e Instalacja urzadzeh automatycznego wigczania i wytgczania oswietlenia poprzez czujniki
zmierzchowe badz detektory ruchu oraz opraw oswietleniowych z wieloma zZrédtami swiatta.

e Stosowanie urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach.

o Wiasciwe wykorzystanie sSwiatta. Wigze sie to przede wszystkim z ergonomicznych
rozplanowaniem pomieszczenia. Warto réwniez zwrdci¢ uwage na kolorystyke pomieszczen i
stan czystosci. Jasne kolory $cian i sufitdw odbijajg okoto 80% Swiatta, co pozwala na dtuzsze
stosowanie swiatta dziennego. Brudne i zakurzone okna moga pochiona¢ az 30% sSwiatta,

natomiast zrodta Swiatta i oprawy w takim samym stanie mogg pochtong nawet 60% Swiatta.

Zastosowanie wiekszosci z tych punktow dotyczy réwniez oswietlenia ulic oraz placéw - nalezy
doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania rteciowych opraw o$wietleniowych na korzysé lamp
sodowych. Moze to przynies¢ oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej w granicach 55-70% w
zaleznosci od wielkosci zainstalowanych zrédet. Racjonalizacje zuzycia energii elektrycznej na
potrzeby oswietlenia ulic, mozna réwniez osiggng¢ dobierajgc odpowiedni system sterowania
zatgczaniem i wylgczaniem oswietlenia. Obecnie przewaznie wykorzystuje sie wylgczniki
zmierzchowe, lecz bardziej niezawodne i o0szczedniejsze jest zastosowanie sterownikow
programowalnych. Programowanie zatgczen i wytgczeh bazujgce na kalendarzu oraz mozliwosé

programowania oszczednosciowego moze przyczyni¢ sie do oszczednosci rzedu 40%.

Ogrzewnictwo i przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej w dziedzinie ogrzewnictwa wigze sie nierozerwalnie z
kwestig termomodernizacji budynku. Warto réwniez zwréci¢ uwage na to, aby elementy grzewcze byty
czyste i nie zastoniete. Stosowanie nowoczesnych urzadzen, takich jak przeptywowe podgrzewacze
cieptej wody uzytkowej, pozwala na ograniczenie zuzycia energii elektrycznej. Dostepne sg rowniez
na rynku dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajgce na energooszczedne ogrzewanie korzystajgc z
taryfy dwustrefowe;.

Racjonalizacja uzytkowania urzadzen RTV i AGD

Mozliwosci ograniczenia uzycia energii elektrycznej w tej kwestii zwigzane sg ze zmianami
przyzwyczajen spoteczenstwa. Wsréd dobrych zwyczajow i dziatan umozliwiajgcych zmniejszenie

poziomu zuzycia energii powinny znalez¢ sie:
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e Kontrola czasu pracy w trybie czuwania urzgdzen RTV. Sredni czas, po ktérym opfaca sie

wytgczac urzadzenie wynosi okoto 15 minut.

e Kontrola pracy sprzetu i akcesoriow komputerowych. Urzgdzenia te powinny by¢ wytgczane

podczas dtugich przerw w ich wykorzystaniu, co nie wywiera na nie negatywnego wptywu.
e Odtgczanie od zasilania nieuzywanych tadowarek telefonéw komaérkowych.

e Odpowiednie umiejscowienie lodoéwki. Powinna znajdowa¢ sie ona z dala od urzgdzen
wytwarzajgcych podczas swojej pracy ciepto, a takze urzadzen grzewczych i stonca.
Regulacja temperaturowa w zaleznosci od stanu wypetnienia urzgdzenia réwniez zmniejsza

pobdr energii elektryczne;.

e Uruchomienie odpowiedniego programu pracy w zaleznosci od ilosci wktadu w urzgdzeniach

takich jak zmywarka, pralka, suszarka.

4.5 Mozliwosci rozbudowy systemu elektroenergetycznego na obszarze

miasta.

Z uwagi na brak informacji z zaktadu energetycznego, niemozliwe jest okreslenie mozliwosci
rozbudowy sieci elektroenergetycznej na terenie miasta Sambor. Z otrzymanej odpowiedzi wynika, ze

informacje sg tajne.
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5 Stan zaopatrzenia w paliwa gazowe Miasta Sambor

5.1 Charakterystyka aktualnego systemu zasilania w paliwa gazowe

5.1.1 Dostawca paliwa gazowego

Brak danych. Z otrzymanej odpowiedzi wynika ze informacje sg tajne.

5.1.2 System dystrybucji sieciowego paliwa gazowego

Brak danych. Z otrzymanej odpowiedzi wynika ze informacje sg tajne.

5.2 Ocena lokalnych zasobéw i paliw gazowych.

Obecnie na terenie Miasta Sambor nie eksploatuje sie gazu ziemnego.

Biogaz jest to gaz bedgcy mieszaning gtéwnie metanu i dwutlenku wegla, powstajgcy podczas
beztlenowej fermentacji substancji organicznej. Otrzymywany on moze by¢ z osadoéw Sciekowych,
komunalnych odpaddéw organicznych, odpadow roslinnych, odchoddéw zwierzecych, itp. Biogaz o
zawartosci metanu powyzej 40% moze byé wykorzystany do celow uzytkowych, produkcji ciepta w
przystosowanych kottach gazowych, produkcji energii elektrycznej w silnikach iskrowych czy turbinach
lub w systemach skojarzonych. Coraz wiekszym zainteresowaniem cieszy sie produkcja biogazu

rolniczego, ktéry moze by¢ produkowany z ré6znego rodzaju biomasy:

e nawozy naturalne - gnojowica, obornik,

e odpady rolne poprodukcyjne - odpady zbozowe, odpady pasz,

e rosliny energetyczne - kukurydza, pszenzyto, pszenica, jeczmien, rzepak, burak pastewny,
burak cukrowy, ziemniak,

e kiszonki traw,

e o0sady Sciekowe tluszcze.

Biogazownie mogg rowniez wykorzystywa¢ odpady dostepne w otoczeniu rolnictwa z zaktaddéw
przetwarzajgcych surowce rolnicze, gorzelni, browardéw, chiodni, mleczarni. Gtéwng zasadg przy
pozyskiwaniu biogazu jest sporzgdzanie mieszaniny substratéw, w taki sposdb aby uzyskaé
konieczne uwodnienie masy fermentacyjnej (w technologii mokrej) oraz wzbogacenie procesu
substratami o wyzszej wydajnosci produkcji biogazu, niz szeroko dostepne odpady pochodzace z
hodowli zwierzat inwentarskich. Dlatego miedzy innymi, aby proces produkcji biogazu z substratéw
odpadowych (produkcji rolniczej, spozywczej) byt wydajniejszy, gnojowice, gnojowke, wywary
przemystu spozywczego wzbogaca sie substratem 2z roslin energetycznych Ilub odpadami

zawierajgcymi tluszcze (odpady poubojowe).
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5.3 Analiza aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na paliwa

gazowe

5.3.1 Odbiorcy paliwa gazowego.

Z uwagi na brak danych niemozliwe jest okreslenie struktury odbiorcow oraz ich procentowego udziatu
w cafosciowych zuzyciu gazu na terenie miasta Sambor. Réwniez w tym przypadku informacje sg

tajne.

5.3.2 Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe.

Z uwagi na brak jakichkolwiek danych dotyczacych zuzycia gazu dokonano szacunkowych obliczen.

Zuzycie gazu na terenie miasta Sambor szacuje sie na poziomie 21,4 min m?®.

5.4 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw gazowych

Racjonalizacja uzytkowania paliw gazowych koncentruje sie przede wszystkim wokét dziatan
zwigzanych z ich oszczednoscig. Przedsiewzieciem takim przede wszystkim jest termomodernizacja w

budynkach oraz stosowanie nowoczesnych urzgdzen o wysokiej sprawnosci.
W przypadku gospodarstw domowych paliwa gazowe zuzywane sg przede wszystkim w celu:

e ogrzewania pomieszczen,
e przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e przygotowania positkow.

Mozliwosci racjonalizacji uzytkowania paliw gazowych mozna upatrywaé przede wszystkim poprzez
ewentualnej wykonanie termomodernizacji budynkow, ktéra przy prawidtowym przeprowadzeniu,
powinna przynosi¢ oszczednosS¢ potrzeb cieplnych w granicach 40-60%. Warto rowniez zwrdcic¢
uwage na stusznosé zastosowania indywidualnej regulacji temperaturowej w pomieszczeniach oraz
wykorzystanie do celéw ogrzewania piecéw gazowych o wysokiej sprawnosci. Sytuacja ma sie
podobnie w przypadku budynkéw uzyteczno$ci publicznej oraz w sektorze handlowo- ustugowo-
przemystowym. Mozliwosci oszczednosci zuzycia gazu sieciowego nalezy upatrywal gtéwnie w
termomodernizacji budynkéw, poprawie stanu izolacji zasobnikéw oraz instalacji cieptej wody

uzytkowej oraz zastosowaniu wysokosprawnych kottow gazowych.

Interesujgcym rozwigzaniem jest wprowadzenie kogeneracji w lokalnych kottowniach, pozwalajgcej
optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzgdzenia pracujgce w systemie kogeneracji charakteryzujg
sie wysokg sprawnoscig. W chwili obecnej istnieje tendencja do rozpowszechniania takich uktadéw w
kottowniach bazujgcych zaréwno na paliwie gazowym jak i weglowym. Zastosowanie tego typu
systemow ma sens dla budynkéw samorzgdowych, poniewaz zwieksza bezpieczenstwo energetyczne

miasta oraz staje sie zrédtem dodatkowych dochodéw.
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5.5 Mozliwosci rozbudowy systemu zaopatrzenia w paliwa gazowe.

Z uwagi na brak informacji z zaktadu gazowniczego, niemozliwe jest okreslenie mozliwosci rozbudowy
sieci elektroenergetycznej na terenie miasta Sambor. Z otrzymanej odpowiedzi wynika ze informacje

na ten temat rowniez sg tajne.
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6 Mozliwosci wspodtpracy z miastami i rejonami sgsiednimi

Mozliwosci wspotpracy miasta Sambor z sgsiednimi miastami i rejonami oparte sg na szacunkach, z
uwagi na brak danych odnosnie systeméw energetycznych, cieptowniczych i gazowych. W ramach
wspotpracy Miasta mogg wspolnie opracowywac programy uwzgledniajgce mozliwosci kazdej z nich,
podejmowaé wspdlnie decyzje logistyczne, przez co zyskujg mozliwosé realizacji programu nizszym
kosztem i z korzyscig dla Ssrodowiska na wiekszym obszarze. taczgc sity z sgsiednimi rejonami
wiadze lokalne tworzg warunki do powaznych projektéw. Dzieki takiej wspétpracy, miasta dysponujg
wiekszymi srodkami finansowymi oraz rzeczowymi, mogg przekazywac sobie $rodki na realizacje
zadan celowych, co ulatwia montaz finansowy do przysztych projektéw, razem dysponujg wiekszag

liczbg ekspertéw i doswiadczeniem.

Latwiej tez pozyskiwaé zwolennikow dla wsparcia zamierzen, a co réwniez niezwykle istotne, takie
zwigzki tworzg daleko wigksze szanse powodzenia w uzyskaniu srodkow finansowych dla wsparcia
realizacji projektow. Wspotpraca moze polegaé na wspotfinansowaniu inwestycji czy wniesieniu przez

miasta terenéw pod budowe.

Miasta dysponujgce nadwyzkami energii, w przypadku posiadania odpowiednich sieci przesytowych i
w przypadku uzasadnionych aspektow ekonomiczno-technicznych, moga jg sprzedawaé sgsiednim
miejscowosciom lub wspdlnie organizowaé produkcje i sprzedaz energii dla innych miejscowosci.
Mozliwa jest takze wymiana energii na terenach przygranicznych. Majg rowniez mozliwo$¢ do
pewnego stopnia wspolnego opracowywania plandw rozwoju energetycznego oraz wspolnej
organizacji szkolen. Wspotdziatanie kilku sgsiednich miast, umozliwia wprowadzenie proekologicznych
rozwigzan na wiekszym terenie. Miasta wspotpracowaé mogg takze na etapie przygotowania
inwestycji. Przykladem moze tu byé opracowanie programu promocji wytwarzania energii cieplnej za
pomoca kolektoréw oraz biomasy, wraz z opracowaniem programu dofinansowania takiej inwestyc;ji

dla inwestoréw indywidualnych.

Jednym z elementéw wspétpracy pomiedzy miastami moze by¢ nawigzanie kontaktu w celu wymiany
informacji co do mozliwosci pozyskania i wykorzystania do produkcji energii cieplnej paliw
odnawialnych. Nalezatoby opracowaé program, ktéry okreslitby zakres prac potrzebnych do
wykonania w tym celu. Wspotpraca z okolicznymi miastami w zakresie systemu obejmujgcego
produkcje, przechowywanie, dystrybucje i wykorzystanie biomasy na cele energetyczne moze
zaowocowacé nizszymi kosztami inwestycji zwigzanymi z uruchomieniem instalacji na biopaliwa,
kosztami funkcjonowania infrastruktury dla przechowywania paliwa i mozliwoscig zbywania nadwyzek
do duzych odbiorcéw biomasy na cele energetyczne. Dziatania powinny by¢ ukierunkowane nie tylko
na zaktadanie plantacji, ale réwniez na zorganizowanie systemu magazynowania i dystrybucji paliwa
oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania biomasy. W przypadku wykorzystania biomasy
drzewnej wydaje sie, ze miasto oprocz monitorowania odpadoéw drzewnych we wtasnych podmiotach
gospodarczych powinna przeszukiwaé rynek oscienny w celu pozyskiwania tego paliwa. Biomasa
pochodzgca z plantacji roslin energetycznych moze by¢ przeznaczona do produkcji energii

elektrycznej lub cieplnej, a takze do wytwarzania paliwa ciektego lub gazowego. Tylko réwnolegte
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rozwijanie wszystkich elementéw systemu opartego na biomasie moze zapewni¢ sukces. Ponadto
rozw6j odnawialnych Zzrédet moze przynie$¢ wymierne korzysci ekologiczne w postaci poprawy
warunkow srodowiskowych w okolicznych miastach, ekonomiczne oraz spoteczne, co posrednio takze

wplynie na miasto Sambor.

Wdrazanie odnawialnych zrédet energii na swoim terenie zwigzane jest z poniesieniem na poczatku
wysokich kosztéw inwestycyjnych, czesto przekraczajgcych mozliwosci jednego miasta bgdz rejonu. Z
tego powodu racjonalnym wydaje sie planowanie wdrazania nowych technologii na poziomie kilku
miast. Opracowanie i wdrazania programu dla kilku miast jest korzystniejsze, m.in. poprzez

zwiekszenie szans dofinansowania tego typu przedsiewziecia.
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7 Scenariusze zaopatrzenia Miasta Sambor w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe do roku 2025

7.1 Podstawowe zatozenia

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wtasne, ekspertyzowe scenariusze
bazujgce na dostepnych informacjach oraz ogélnych prognozach i strategii spoteczno-gospodarczego
rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Miasta Sambor. Zapotrzebowanie na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor zostato okreslone z uwzglednieniem nastepujacych

czynnikow:

e stabilizacja podstawowych funkcji petnionych dotychczas przez miasto,

e analize retrospektywng rozwoju demograficznego,

e analize dotychczasowych trendéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego, strefy handlowo -
ustugowego oraz sektora przemystowego

e planowane na terenie miasta inwestycje w poszczegolnych grupach strukturalnych odbiorcow
ciepfa,

e analize mozliwosci zmian struktury paliw wykorzystywanych do produkcji energii cieplnej,
biorgc pod uwage potencjat proekologiczny miasta,

e realizacja programéw termomodernizacji i innych dzialan prooszczednosciowych

zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejgcych.

Prognoza rozwoju Miasta Sambor

Wedtug analizy wykonanej w punkcie 2.7 tego opracowania, na terenie Miasta Sambor przewiduje sie
spadek liczby mieszkancow do roku 2025 o 0,97%. Zauwazalny jednak bedzie wzrost liczby mieszkan
na poziomie 4,7%. W chwili obecnej w miescie przecietna powierzchnia uzytkowa na jednego
mieszkanca wynosi 17,7m% Do roku 2025 przewiduje sie wzrost tego wspodfczynnika wedtug

obowigzujgcych standardéw w budownictwie do poziomu 18,7 m?/os.

Oceniajgc zapotrzebowanie na ciepto dla nowych inwestycji w sferze budownictwa mieszkaniowego
przewiduje sie, ze nowe obiekty bedg budynkami energooszczednymi budowanymi wedtug
najnowszych technologii oraz, ze $rednie zuzycie energii cieplnej na ogrzanie 1m? powierzchni nie

przekroczy wielkosci 80+100 kWh/ m%/a.

Perspektywiczny przyrost potrzeb cieplnych w sektorze ustug i gospodarki szacowano w oparciu o
informacje dotyczace planowanych zamierzen inwestycyjnych, przewidywane kierunki rozwoju
perspektywicznego miasta oraz uwzgledniajgc wzrost liczby mieszkancow. Oceniajgc wielkos¢
potrzeb cieplnych dla nowych inwestycji przyjeto, podobnie jak i w przypadku budownictwa
mieszkaniowego, ze nowe obiekty zrealizowane zostang wedtug najnowszych technologii i bedg

charakteryzowaty sie niskg energochtonnoscia.
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Termorenowacja i inne dziatania prooszczednosciowe ograniczajgce zapotrzebowanie na moc

cieplng po stronie odbiorcéw

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto w miescie Sambor uwzgledniono réwniez
mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku termomodernizacji istniejgcych obiektéw
przeprowadzanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego oraz w odniesieniu do obiektéw
uzytecznosci publicznej i sektorow gospodarczych. Dziatania termomodernizacyjne wptywajg w
réznym stopniu na sezonowe zapotrzebowanie na ciepto oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektéw na
moc cieplng. Ocieplenie budynkéw wptywa w przyblizeniu w réwnym stopniu na obnizenie
zapotrzebowania na energie cieplng w sezonie grzewczym, jak i na moc szczytowg w okresie
wystepowania najnizszych temperatur zewnetrznych. Natomiast wszystkie dziatania w zakresie
automatyzacji i regulacji systemow grzewczych wptywajg na obnizenie sezonowego zapotrzebowania

na ciepto, ale nie wptywajg na wielko§¢ maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Oceniajagc perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto uwzgledniono réwniez mozliwe oszczednosci
zwigzane ze zmniejszeniem zapotrzebowania na energie i moc cieplng do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Czynnikiem wplywajgcym na obnizenie potrzeb cieplnych odbiorcéw sg wystepujace
obecnie tendencje zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia cieptej wody uzytkowej oraz stosowaniem

bardziej energooszczednych technologii.

Polityka gospodarcza

Realizacja polityki gospodarczej wynikajgcej z dyrektyw Unii Europejskiej spowoduje otwarcie sie
systemu elektroenergetycznego na przytaczenia nowych generacji i kogeneracji energii ze zrodet
odnawialnych. Dogodne warunki ekonomiczne dla inwestycji oraz wartos¢ Swiadectw energetyki
odnawialnej i wysokosprawnej skojarzonej z wytwarzaniem ciepta otworzy wyjgtkowo dobre

uwarunkowania dla inwestoréw, w tym prywatnych, jak i zainteresowanie kapitatéw inwestycyjnych.

Wykorzystanie mozliwosci, jakimi dla infrastruktury miasta mogg by¢ trafne inwestycje w generacje lub
kogeneracje na bazie lokalnie dostepnych zasobdéw energii odnawialnej jest szczegdlnie waznym
gospodarczo wyzwaniem. Preferowanie przedsiewzieé¢ oraz inwestoréw tworzgcych miejsca pracy w
otoczeniu generacji z odnawialnych Zrddet energii i budujgcych warunki wspotpracy z lokalnymi
matymi przedsiebiorstwami powinno by¢ ujete w lokalnym planowaniu przestrzennym i gospodarczym.
Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz najkorzystniejsze z punktu dtugoletniej eksploatacji i waloréw
energetycznych, powinny by¢ odnawialne zrodia korzystajgce z zasobdw biomasy i energii
przeptywowej Dniestru, a dopiero w drugiej kolejnosci sg technologie wykorzystujgce energie wiatru,
gruntu i stohca. Natomiast, dla gospodarstw indywidualnych wykorzystywanie energii ze stonca,
gruntu i wiatru bedg podstawowymi, ktérych szerokie zastosowanie pozwoli na ograniczenie

szkodliwej niskiej emisji.
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7.2 Projektowane scenariusze

Ponizsze scenariusze przygotowane dla Miasta Sambor stuzg jako baza do sporzgdzenia prognoz

energetycznych, bilansu nos$nikow energii oraz zmian wptywu systemoéw energetycznych na

Srodowisko naturalne.

7.2.1. Scenariusz pasywny

Scenariusz ten zaktada niskg aktywno$é w zamierzeniach majgcych na celu ograniczenie zuzycia

energii w strukturze poszczegoélnych odbiorcéw oraz przewiduje:

zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia w paliwa do produkcji energii cieplnej,
utrzymanie aktualnego standardu zycia w gospodarstwach domowych, co wigze sie
niewielkim wzrostem zuzycia energii elektrycznej,

ograniczone dziatania w zakresie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, oszczednosci
energetyczne przyjeto na poziomie 2% do roku 2015, 5% do roku 2020 i 10% do roku 2025,
prowadzenie minimalnych dziatarh modernizacyjnych w zrédtach ciepta,

brak rozbudowy systemoéw bazujgcych na odnawialnych zrédtach energii.
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Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
) Qco Qcwu Qts zQ Qco Qcwu Qts zQ Qco Qcwu Qts zZQ
Typ odbiorcy

[kW] | [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW]
Budynki jednorodzinne 17560 2029| 4948 24537| 17530 2038| 4969| 24537 17373 2038] 4969| 24380
Budynki wielorodzinne 22524 5051| 9555| 37130| 23079| 5069| 9588 37737| 23579 5071| 9592| 38242
Budynki uzytecznosci publicznej 4 497 299 219 5015 4 497 300 219 5017 4 460 300 219 4979
Budynki przemysfowe 5141 76| 1210 6 427 5141 76| 1210 6 427 5141 76| 1210 6 427
Placéwki handlowo-ustugowe 1258 299 1164 2721 1258 299| 1164 2721 1258 299 1164 2721
suma | 50 980 7754 | 17 096 75 830 51 506 7782| 17151 76 438 51 810 7784 | 17 155 76 749

Tab. 7.2.1.1. Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w poszczegoélnych latach na terenie Miasta Sambor wedtug scenariusza pesymistycznego.
Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Eco Ecwu Ets 2 E Eco Ecwu Ets 2 E Eco Ecwu Ets 2 E

Typ odbiorcy [GJ/a] | [GJ/a] | [GJla] | [GJ/a] | [Gdla] | [Gdla] | [GJ/a] | [Gdla] | [Gdla] | [GJ/a] | [GIla] | [GIra]
Budynki jednorodzinne 198 710 | 47961 | 25192| 271 863 197 213 | 48164 | 25299 270676 | 193069 | 48164 | 25299 | 266 533
Budynki wielorodzinne 283707 |119366| 48646| 451720| 289291 119786| 48818| 457894| 291909119838 48839 460 586
Budynki uzytecznosci publicznej | 50696 7073| 1115 58883| 50696| 7087 1117 58899| 49773| 7087| 1117 57977
Budynki przemystowe 62370 1797| 15680| 79847 62370 1797| 15680| 79847| 62058| 1797| 15680| 79535
Placéwki handlowo-ustugowe 13916 7066 6 585 27 568 13916 7066 6 585 27 568 13847 7066 6 585 27 498
suma | 609 399 | 183263 | 97219| 889 881 613 485| 183900 | 97 499 894884 | 610656 | 183952 | 97521 | 892129

Tab. 7.2.1.2. Prognozowane zuzycie energii cieplnej w poszczegolnych latach na terenie Miasta Sambor wedtug scenariusza pesymistycznego.
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Rys. 7.2.1.1. Prognozowana struktura zapotrzebowania na moc cieplng w Miescie Sambor
wedtug scenariusza pesymistycznego.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Scenariusz pesymistyczny przewiduje systematyczny wzrost zapotrzebowania na moc cielng i zuzycia

energii cieplnej wraz z rozwojem spofeczno-ekonomicznym Miasta Sambor. Sytuacja taka wynika z

dziatan termorenowacyjnych prowadzonych w ograniczonym zakresie, a takze z powodu niskiego

poziomu racjonalizacji poszczegdlnych nosnikéw energii, ktérych zuzycie na terenie miasta opisane

jest w rozdziale 8.

7.2.2. Scenariusz umiarkowany

Scenariusz ten zaktada $rednig aktywnos$¢ w zamierzeniach majgcych na celu ograniczenie zuzycia

energii w strukturze poszczegdlnych odbiorcéw oraz przewiduje:

zmiane aktualnej struktury zaopatrzenia w paliwa, wigzgcg sie ze zmniejszeniem zuzycia
paliw gazowych na rzecz biomasy,

wzrost standardu zycia w gospodarstwach domowych, a co za tym idzie wzrost zuzycia
energii elektrycznej,

szerokie dziatania termomodernizacyjne, oszczednosci energetyczne przyjeto na poziomie
5% do roku 2015, 11% do roku 2020 i 23% do roku 2025,

wprowadzanie przez odbiorcow dziatan ukierunkowanych na racjonalizacje zuzycia ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych,

modernizacje lokalnych i indywidualnych zrédet ciepta, z preferencjg paliw gazowych oraz
biomasy,

rozpoczecie wdrazania systemow wykorzystania energii odnawialnej w postaci kolektoréw

stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej po roku 2015.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Typ odbiorcy Qco Qcwu Qts zQ Qco Qcwu Qts zQ Qco Qcwu Qts zZQ
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW]
Budynki jednorodzinne 17387| 2029| 4948 24364| 17020 2038| 4969 24027 16867| 2038 4969| 23874
Budynki wielorodzinne 22329 5051| 9555| 36935 22444 5069| 9588 37101| 22736| 5071 9592| 37399
Budynki uzytecznosci publicznej | 4 422 299 219 4940 4347 300 219 4 867 4272 300 219 4792
Budynki przemystowe 5141 76| 1210 6 427 5141 76| 1210 6 427 5141 76| 1210 6 427
Placéwki handlowo-ustugowe 1210 299| 1164 2674 1163 299 1164 2626 1115 299| 1164 2578
suma| 50490 7754 | 17 096 75 339 50114 7782 17151 75 047 50131 7784 | 17 155 75 070
Tab. 7.2.2.1. Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w poszczegoélnych latach na terenie Miasta Sambor wedtug scenariusza umiarkowanego.
Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Eco Ecwu Ets 2 E Eco Ecwu Ets 2 E Eco Ecwu Ets 2 E
Typ odbiorcy [GJ/a] | [GJla] | [GJ/a] | [GJdla] | [GJ/a] | [GI/a] | [Gdla] | [Gdla] | [Gd/a] | [Gla] | [GIla] | [GJa]
Budynki jednorodzinne 192 115| 47961 | 25192 265268 | 184 523 | 48164 | 25299 257986| 180540| 48164 | 25299 | 254004
Budynki wielorodzinne 268 026 | 119366 | 48646 436038| 249565| 119786 48818 418168| 241710|119838| 48839| 410 387
Budynki uzytecznosci publicznej | 48364| 7073| 1115 56551 46805| 7087| 1117| 55009 45261 7087 1117 53465
Budynki przemystowe 61 123 1797| 15680 78600 60811 1797| 15680 78 288 60 499 1797| 15680 77 976
Placowki handlowo-ustugowe 13 380 7 066 6 585 27032 | 13056 7 066 6 585 26 707 12734 7 066 6 585 26 386
suma | 583 007 | 183 263 | 97 219 863 489 | 554 759| 183900 | 97 499 836 158 | 540744 |183952| 97521 | 822217

Tab. 7.2.2.2. Prognozowane zuzycie energii cieplnej w poszczegdlnych latach na terenie Miasta Sambor wedtug scenariusza umiarkowanego.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Scenariusz umiarkowany przewiduje zrownowazony wzrost zapotrzebowania na moc cielng oraz

systematyczne zmniejszenie zuzycia energii cieplnej wraz z rozwojem spoteczno-ekonomicznym

Miasta Sambor. Sytuacja taka wynika z prowadzonych dziatann termorenowacyjnych, a takze z

racjonalizacji poszczegolnych nosnikow energii, ktérych zuzycie na terenie miasta opisane jest w

rozdziale 8.

7.2.3. Scenariusz optymistyczny

Scenariusz ten zaktada wysokag aktywnos¢ w zamierzeniach majacych na celu ograniczenie zuzycia

energii w strukturze poszczegdlnych odbiorcéw oraz przewiduje:

zmiane aktualnej struktury zaopatrzenia w paliwa, wigzgca sie ze zmniejszeniem zuzycia
paliw gazowych na rzecz przede wszystkim biomasy oraz energii odnawialnej,

wzrost standardu zycia w gospodarstwach domowych, a co za tym idzie wzrost zuzycia
energii elektrycznej,

intensywne i szerokie dziatania termomodernizacyjne, oszczednosci energetyczne przyjeto na
poziomie 9% do roku 2015, 18% do roku 2020 i 30% do roku 2025,

wprowadzanie na wiekszg skale przez odbiorcow dziatan ukierunkowanych na racjonalizacje
zuzycia ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

modernizacje lokalnych i indywidualnych zrédet ciepta na szerokg skale, z preferencjg przede
wszystkim biomasy oraz paliw gazowych,

rozpoczecie wdrazania systemow wykorzystania energii odnawialnej w postaci kolektoréw
stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej oraz pomp ciepta po roku 2015,
wprowadzenie kogeneracji opartej o gaz w miejsce dotychczasowych kottowni gazowych w
zaleznosci od uwarunkowan ekonomicznych majgcych wpltyw na optacalnos¢ tego typu

inwestyciji.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Sambor.

Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
' Qco Qcwu Qts zQ Qco Qcwu Qts zQ Qco Qcwu Qts zZQ
Typ odbiorcy kW] | kW] | [KW] | [KW] KW | kW] | kW] | [KW] KW | [KW] | (kW] | (kW]
Budynki jednorodzinne 17301| 2029| 4948 24278 17091| 2004| 4885 23980| 16699 2038| 4969| 23706
Budynki wielorodzinne 22221| 5051| 9555| 36827| 22677| 5000| 9475| 37161| 22292| 5071| 9592| 36956
Budynki uzytecznosci publicznej | 4 385 2909 219 4903 4272 297 217 4787 4 160 300 219 4679
Budynki przemystowe 5141 76| 1210 6 427 5141 76| 1210 6 427 5141 76| 1210 6 427
Placowki handlowo-ustugowe 1187 209| 1164 2 650 1151 209| 1164 2 614 1044 209| 1164 2507
sumal| 50234 7754| 17096| 75084| 50333| 7685| 16951| 74969| 49335| 7784| 17155| 74274
Tab. 7.2.3.1. Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w poszczegolnych latach na terenie Miasta Sambor wedtug scenariusza optymistycznego.
Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Eco Ecwu Ets 2E Eco Ecwu Ets ZE Eco Ecwu Ets 2E
Typ odbiorcy [GJla] | [GJ/a] | [GJla] | [GJla] | [Gila] | [Gdia] | [Gd/a] | [Gdla] | [GJla] | [Gdla] | [GIla] | [GIla]
Budynki jednorodzinne 188857| 47961| 25192| 262011| 178491| 47350| 24872| 250713 167889| 48164 25299| 241353
Budynki wielorodzinne 250 788 | 110 366 | 48 646 | 427 800 | 234539| 118 369| 48240| 401 148| 206 723|110838| 48839| 375400
Budynki uzytecznosci publicznej 47218| 7073| 1115| 55405| 43861| 7019| 1106| 51986| 40848 7087| 1117| 49052
Budynki przemystowe 60499| 1797| 15680| 77976| 58628| 1797| 15680| 76105| 57069| 1797| 15680| 74546
Placowki handlowo-ustugowe 13116 7066| 6585| 26768| 12736| 7066| 6585| 26387| 11651 7066| 6585| 25303
sumal| 569478| 183263| 97210 849960 | 528 254| 181 601| 96483| 806338| 484 181|183 952| 97521| 765 654

Tab. 7.2.3.2. Prognozowane zuzycie energii cieplnej w poszczegodlnych latach na terenie Miasta Sambor wedtug scenariusza optymistycznego.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.

Scenariusz optymistyczny przewiduje utrzymanie poziomu zapotrzebowania na moc cielng oraz
systematyczne zmniejszenie zuzycia energii cieplnej wraz z rozwojem spoteczno-ekonomicznym
Miasta Sambor. Sytuacja taka wynika z szeroko prowadzonych dziatan termorenowacyjnych, a takze
z racjonalizacji poszczegoélnych nosnikéw energii, ktérych zuzycie na terenie miasta opisane jest w

rozdziale 8.

7.3 Pordéwnanie scenariuszy

Przedstawione scenariusze obrazujg mozliwosci perspektywicznego rozwoju spoteczno-
gospodarczego Miasta Sambor do roku 2025. Rysunki ponizej przedstawiajg prognozowane zmiany

zaopatrzenia miasta w energie cieplng, energie elektryczng oraz paliwa gazowe.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.

Zestawienia opracowane zgodnie z mozliwymi scenariuszami uwzgledniaja:
e sezonowe zmiany zuzycia paliw na realizacje poszczegoélnych celow,
e substytucje paliw w obrebie jednego zrddta,
e strukture wykorzystania paliw ze wzgledu na realizacje celu.

Na podstawie przyjetych zatozeh w ramach przyjetych scenariuszy oszacowano zmiany ilosciowe
zuzycia energii cieplnej, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze miasta. Szczegétowe
wielko$ci zuzycia poszczegolnych medidw energetycznych w zaleznosci od przyjetego scenariusza
rozwoju zostaty przedstawione w rozdziale 8 - Bilans Energetyczny Miasta Sambor. Wptyw na zuzycie
energii cieplnej bedg mialy przede wszystkim przeprowadzone na terenie miasta procesy
termomodernizacyjne oraz poziom racjonalizacji energii. Wzrost zuzycia energii elektrycznej zwigzany
jest rozwojem spoteczno-gospodarczym miasta, zwiekszeniem liczby ludnosci i urzadzen
wykorzystujgcych energie elektryczng w gospodarstwach domowych oraz pojawieniem sie nowych

obiektow przemystowych i handlowo-ustugowych.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.

8 Bilans energetyczny Miasta Sambor

Na podstawie danych opracowanych w rozdziatach 3, 4 i 5 zostaty wykonane obliczenia aktualnego
zuzycia poszczegoélnych nosnikdw energii oraz zuzycia perspektywicznego w latach 2015, 2020 oraz
2025. W obliczeniach uwzgledniono informacje dotyczgce sprawnosci zidentyfikowanych zrodet ciepta

oraz przyjeto typowe sprawnosci dla zrodet, ktérych parametry nie byty znane:

e kotty opalane weglem lub drewnem - 60+80%,

kotty olejowe — 80-92%,

kotty wykorzystujgce paliwo gazowe - 85-92%,

kotty na biomase - 70-85%,

elektrycznych zrodet ciepta - 100%.

W obliczeniach uwzgledniono wartosci opatowe poszczegdélnych nosnikow energii wedtug dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczacej efektywnosci kohcowego wykorzystania energii oraz

ustug energetycznych Zatgcznik Il:
e wegiel kamienny 17,2-30MJ/Kkg,
e olej opatowy 40-42,3MJ/Kkg,
e paliwo gazowe 47,2MJ/kg,
e drewno o wilgotnosci 25% - 13,8MJ/kg,
e granulat drzewny/brykiety drzewne — 16,8MJ/kg,

e energia elektryczna — 3,6 MJ/kWh.

8.1 Stan aktualny

Z uwagi na brak danych dotyczacych struktury zuzycia nosnikow energii na terenie miasta Sambor,

strukture tg przyjeto na podstawie opracowan dotyczgcych Ukrainy.

Zuzycie llo$¢ Jednostka
gaz sieciowy 21429282 | Nm3
energia elektryczna 148200 | MWh
paliwa weglowe 24002 | Mg
olej opatowy 702 | Mg
gaz LPG 444 | Mg
biomasa 2370 | Mg
systemy OZE 983 | MWh

Tab. 8.1.1. Aktualne zuzycie no$nikow energii w Miescie Sambor.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.

o, 0,4%
2,10/0 0,90/0_3=0{% 4,1 Yo 0

Opaliwa weglowe
Bgaz sieciowy

@gaz LPG

DOenergia elektryczna
Bolej opatowy
Obiomasa

Bsystemy OZE

Rys. 8.1.1. Struktura zuzycia paliw do produkcji energii cieplnej na terenie Miasta Sambor.

Catkowite zapotrzebowanie miasta Sambor na moc cieplng wynosi okoto 83MW, natomiast zuzycie
energii cieplnej ksztaltuje sie na poziomie prawie 884TJ rocznie. Energia cieplna w mie$cie
produkowana jest z wykorzystaniem przede wszystkim paliw gazowych. Wykorzystanie paliw statych
w bilansie miasta stanowi prawie 6%. Zauwazy¢ mozna réwniez dos¢ niski poziom wykorzystania
biomasy, ktéra w ogodlnej strukturze reprezentowana sg jedynie przez biomase drzewna. Olej opatowy,
energia elektryczna i gaz LPG stanowig bardzo niski udziat w ogd6lnym bilansie. Co wiecej, udziat

systemow energii odnawialnej nie bazujgcych na biomasie jest w miescie praktycznie zerowy.

8.2 Prognozowane zmiany bilansu energetycznego

Prognozowane zmiany zuzycia no$nikdw energii oraz zmiany bilansu cieplnego przygotowano o
zatozenia scenariuszy zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do roku 2025

okreslone w rozdziale 7 opracowania.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.

Scenariusz pesymistyczny

2010 2015 2020 2025
gaz sieciowy 50 404 50 723 51008 50 851 | ym?
energia elekryczna 741 025 743 940 746 333 742 251 | Mwh
paliwa weglowe 18570 18 687 18793 16 058 | g
olej opatowy 7958 8 009 8 054 8029 | g
gaz LPG 26 528 26 696 26 847 26 764 | g
biomasa 36 255 38 265 40 270 42822 | g
systemy OZE 3537 3560 3580 5353 | mwh

Tab. 8.2.1. Prognozowane zmiany zuzycia nosnikow energii wedtug scenariusz pesymistycznego.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.

Scenariusz umiarkowany

2010 2015 2020 2025

gaz sieciowy 50 404 44 901 40 136 36 178 | nm?
energia elektryczna 741025 727921| 708226| 698062 | \mwh
paliwa weglowe 18570 15543 12542 9867 | Mg
olej opatowy 7958 6 908 5853 4933 | g
gaz LPG 26 528 21587 16 723 12333 g
biomasa 36 255 42311 47 661 54 266 | Mg
systemy OZE 3537 4317 5017 6578 | Mwh

Tab. 8.2.2. Prognozowane zmiany zuzycia nosnikow energii wedtug scenariusz umiarkowanego.
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Rys. 8.2.2. Struktura bilansu cieplnego wedtug scenariusza umiarkowanego.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.

Scenariusz optymistyczny

2010 2015 2020 2025
gaz sieciowy 50 404 42 498 35 479 29861 | Nm3
energia elektryczna 741025| 719916| 688613| 657 697 | mwh
paliwa weglowe 18570 13599 8870 6125 Mg
olej opatowy 7958 6 800 5 644 31828 g
gaz LPG 26 528 19549 13708 7657 | Mg
biomasa 36 255 43348 49 187 54 361 | Mg
systemy OZE 3537 4250 4838 6 125 | mwh

Tab. 8.2.3. Prognozowane zmiany zuzycia nosnikow energii wedtug scenariusz optymistycznego.
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Rys. 8.2.3. Struktura bilansu cieplnego wedtug scenariusza optymalnego.

8.3 Podsumowanie

Mozliwos¢ realizacji jednego z opracowanych wariantéw rozwoju zalezy przede wszystkim od stopnia
przeprowadzenia proceséw termorenowacyjnych oraz mozliwosci racjonalizacji nos$nikéw energii.
Analizujgc poszczegodlne warianty widaé uzaleznienie powyzszej tezy w stosunku do zuzycia energii

cieplnej, energii elektrycznej i paliw gazowych. Polityka krajow Unii Europejskiej zawiera elementy
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.

wspierajgce rozwdj wykorzystania lokalnych Zrédet energii, w tym przede wszystkim energii
odnawialnej. Ma to na celu uniezaleznienie Europy od wahan cen nosnikéw energii pierwotnej
i zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego. Zgonie z politykg energetyczng panstwa jednym z
mozliwych do podjecia przez miasto dzialan jest stworzenie iaktywne kreowanie programu
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych, promocji skojarzonej produkcji ciepta i energii
elektrycznej, wdrazaniu programu likwidacji ,niskiej emisji, oraz minimalizacji zuzycia energii i

surowcow.

100

80

60

40

L

Escenariusz pasywny

Escenariusz umiarkowany

Oscenariusz optymistyczny

Rys. 8.3.1. Zmiany zuzycia no$nikow energii w bilansie cieplnym Miasta Sambor.

Mozliwo$¢ zmian w strukturze zuzycia nosnikdw energii wptynie na stan srodowiska naturalnego oraz
komfort zycia mieszkancow. Ograniczenie zuzycia paliw weglowych oraz oleju opatowego na rzecz

biomasy i gazu sieciowego przyczyni sie do tego stanu rzeczy.
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9 Wplyw systemédw energetycznych na stan sSrodowiska

naturalnego

9.1 Zrédta emisji zanieczyszczen na terenie Miasta Sambor

Systemy zaopatrzenia w energie cieplng na terenie Miasta Sambor oparte sg gtéwnie o spalanie paliw
gazpwych. W systemie energetycznym miasta swoje miejsce ma takze pewna ilos¢ paliwa
weglowego, spalanego gtéwnie w indywidualnych paleniskach. Negatywne oddziatywanie na
Srodowisko przejawia sie réwniez poprzez substancje zanieczyszczajgce emitowane do atmosfery w
wyniku spalania paliw w silnikach spalinowych pojazdéw mechanicznych poruszajgcych sie po

drogach miasta.

Przy ocenie jakosci powietrza brane sg pod uwage trzy typy emitoréw: punktowe, liniowe i
powierzchniowe, ktore stanowig zroédla zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w miescie

Sambor.
Emitorami powierzchniowymi na terenie Miasta Sambor sa:

e gospodarstwa domowe,

e obiekty uzytecznosci publicznej i ustug,
o ‘“dzikie” sktadowiska odpaddw,

e drogi 0 znaczgcym natezeniu ruchu,

e stacje paliwowe,

e rolnictwo,

e zaktady przemystowe.

Emitorem liniowym jest odcinek drogi H13 oraz drogi T1415 i T1417, charakteryzujgce sie¢ duzym
natezeniem ruchu samochodowego, oddziatujgcym w sposob istotny na stan zanieczyszczenia

powietrza atmosferycznego miasta.

Do podstawowych przyczyn zanieczyszczenia powietrza na obszarze miasta zalicza sie emisje
substancji lotnych ze Zrédet lokalnych (gtéwnie emisja niska). Mieszkancy miasta nie majg wptywu na
zanieczyszczenia powietrza naptywajgce z obszaru sasiednich aglomeracji. Moga jednak ograniczy¢

emisje gazow cieplarnianych zastepujac konwencjonalne zrédta energii na zrédta odnawialne.

9.2 Wielkosé¢ i struktura emisji zanieczyszczen na terenie Miasta Sambor

W celu okreslenia ucigzliwosci i wptywu produkcji energii cieplnej w systemach energetycznych na
terenie Miasta Sambor na stan powietrza atmosferycznego dokonano obliczen wielkosci emis;ji
substancji zanieczyszczajgcych. W obliczeniach za punkt wyjscia przyjeto okreslone wczesniej
catkowite potrzeby cieplne (Qc,, Qcwu, Qi) Oraz przyjete do wyznaczenia bilansu zuzycia paliw

wskazniki sprawnosci dla zrodet ciepta oraz wskazniki ciepta spalania dla paliw.
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Wielko$ci emisji

zanieczyszczen poszczegolnych substancji

obliczono metodg wskaznikowa,

uwzgledniajgc jednostkowe wskazniki emisji dla réznych typow palenisk na podstawie ,Materiatéw

informacyjno-instruktazowych” opracowanych przez Ministerstwo Srodowiska. Przyjeto réwniez

zatozenie, ze spalanie biomasy drzewnej lub stomy ma neutralny wptyw na bilans CO, i nie wptywa na

zwiekszenie emisji. Uzyskane wyniki w postaci warto$ci bezwzglednych zamieszczono w tabeli 9.2.1.

. paliwa paliwa paliwa .
rodzaj X biomasa
. . weglowe gazowe olejowe suma [t/a]
zanieczyszczenia [/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Dwutlenek wegla CO, 4798,4 42841,8 1989,6 0,0 49629,9
Tlenek wegla CO 40,3 15,0 0,7 4.4 60,3
Dwutlenek siarki SO, 30,2 0,3 4,0 0,3 34,8
Tlenki azotu NO, 55 27,7 2,9 3,3 39,4
Weglowodory CH, 32,8 3,7 0,3 1,5 38,2
Benzo-a-pireny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,025
Pyt 20,2 0,0 1,3 1,8 23,3
Sadza 6,0 0,0 0,0 0,4 6,4
Sumarycznie 4933,6 42888,6 1998,8 115 49832,4
Tab.9.2.1. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w Miescie Sambor.
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Rys.9.2.1. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w Miescie Sambor. Skala po prawej stronie dotyczy CO, oraz wartosci
sumarycznej, natomiast skala po lewej pozostatych rodzajéw zanieczyszczen.
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Strategia ograniczenia emisji zanieczyszczeh na terenie Miasta Sambor powstajgcych przy produkcji
ciepta i energii elektrycznej powinna by¢ prowadzona na dwoch ptaszczyznach. Gtéwnym dziataniem
jest dazenie do zmniejszenia zuzycia energii poprzez racjonalizacje uzytkowania oraz zmniejszenie
strat na etapie produkcji, przesytu i uzytkowania. Nastepnie nalezy dazy¢ do zwiekszenia udziatu
odnawialnych zrédet energii w bilansie ogélinym, dla ktérych emisja CO, jest o wiele mniejsza niz przy
spalaniu paliw tradycyjnych. Dlatego ze wzgledéw ekologicznych nalezy uzna¢ za celowe dziatania
zmierzajgce do eliminacji starych indywidualnych zrédet na paliwa state poprzez zastgpienie ich

nowoczesnymi zrodtami na paliwo state, zrodtami opalanymi gazem ziemnym lub biomasa.

9.3 Skutki sSrodowiskowe realizacji wybranych scenariuszy

W kolejnych tabelach przedstawiono wyniki obliczen emisji zanieczyszczen w perspektywie do roku
2025 z uwzglednieniem prognoz catkowitego zapotrzebowania na energie cieplng oraz zatozonych

scenariuszy wykorzystania paliw dla Miasta Sambor.

Scenariusz pesymistyczny

ZR:rﬂzijzySZ crenia 2010 2015 2020 2025 | jednostka
Dwutlenek wegla CO, 49629,9 49842.,6 50020,4 49764,4 t/a
Tlenek wegla CO 60,3 60,9 61,4 61,5 t/a
Dwutlenek siarki SO, 34,8 35,0 35,2 351 t/a
Tlenki azotu NO, 39,4 39,8 40,1 40,2 t/a
Weglowodory CH, 38,2 38,5 38,8 38,8 t/a
Benzo-a-pireny 0,0 0,0 0,0 0,0 t/a
Pyt 23,3 23,5 23,8 23,8 ta
Sadza 6,4 6,5 6,6 6,6 t/a
Sumarycznie 49832,4| 50046,8| 50226,3| 49970,3 t/a
Tab.9.3.1. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w Miescie Sambor.
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Tab.9.3.1. Emisja zanieczyszczenh wedtug scenariusza pesymistycznego w Miescie Sambor. Skala po prawej

stronie dotyczy CO- oraz warto$ci sumarycznej, natomiast skala po lewej pozostatych rodzajéw zanieczyszczen.

Scenariusz umiarkowany

ZR:rﬁézjzysz crenia 2010 2015 2020 2025 | jednostka
Dwutlenek wegla CO, 49629,9 47925,9 45920,5 44580,4 t/a
Tlenek wegla CO 60,3 56,2 52,5 298]  ya
Dwutlenek siarki SO, 34,8 30,8 27,2 24,2 t/a
Tlenki azotu NOy 39,4 38,3 37,0 36,2 t/a
Weglowodory CHy 38,2 34,8 31,7 29,3 t/a
Benzo-a-pireny 0,0 0,0 0,0 0,0 t/a
Pyt 23,3 21,2 19,3 178  ya
Sadza 6,4 5,8 5,3 49|  ya
Sumarycznie 49832,4| 48113,0| 460935 447427| ya
Tab.9.3.2. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w Miescie Sambor.
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Tab.9.3.2. Emisja zanieczyszczen wediug scenariusza umiarkowanego w Miescie Sambor. Skala po prawej

stronie dotyczy CO, oraz wartosci sumarycznej, natomiast skala po lewej pozostatych rodzajéw zanieczyszczen.

Scenariusz optymistyczny

zR:r?iéécljzyszczenia 20y 2015 2020 2025 | jednostka
Dwutlenek wegla CO, 49629,9 47080,1 44117,2 41256,2 t/a
Tlenek wegla CO 60,3 54,2 48,5 438]  ya
Dwutlenek siarki SO, 34,8 29,0 24,0 19,7 t/a
Tlenki azotu NO, 39,4 37,6 35,5 335 t/a
Weglowodory CH, 38,2 33,2 28,6 25,0 t/a
Benzo-a-pireny 0,0 0,0 0,0 0,0 t/a
Pyt 23,3 20,1 17,3 150  ya
Sadza 6,4 5,6 4.8 4,1 t/a
Sumarycznie 49832,4| 47259,9| 44276,0| 413974 ta
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Tab.9.3.3. Wielkos¢ emisji zanieczyszczen w Miescie Sambor.
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Wyk.9.3.3. Emisja zanieczyszczen wedtug scenariusza optymistycznego w Miescie Sambor. Skala po prawe;j

stronie dotyczy CO, oraz wartosci sumarycznej, natomiast skala po lewej pozostatych rodzajéw zanieczyszczen.

9.4 Podsumowanie

W scenariuszu umiarkowanym i optymistycznym przewiduje sie¢ zmniejszenie zuzycia paliw gazowych
i weglowych, co korzystnie wptynie na obnizenie wielkosci emisji zanieczyszczen, na rzecz wzrostu
przede wszystkim wykorzystania biomasy na cele grzewcze. Wyniki obliczen przeprowadzone dla
scenariuszy zuzycia paliw wskazujg na znaczgcg ogolng poprawe stanu powietrza atmosferycznego w
miasta. Przewidywane inwestycje w latach 2015 — 2020 spowodujg niewielki wzrost poziomu
zanieczyszczen atmosfery, lecz poprzez wskazanie w projektowanych planach zagospodarowania
przestrzennego preferencji na paliwa ekologiczne, mozna ten proces zmniejszyé. Dla ochrony
Srodowiska naturalnego bardzo istotng kwestig jest konwersja kottowni weglowych na paliwa

ekologiczne, gtéwnie zrédet bazujgcych na biomasie i systemach wykorzystujgcych energie
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odnawialng. Pozwoli to przede wszystkim wyeliminowa¢ mate indywidualne Zrodta weglowe, ktére sg

odpowiedzialne za tzw. ,niskg emisje”.

-50
-60
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@ scenariusz umiarkowany
Oscenariusz optymistyczny
e S

Wyk.9.4.1. Poréwnanie emisji zanieczyszczen wedtug scenariuszy w Miescie Sambor.
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10 Podsumowanie opracowania

10.1 Wybér optymalnego scenariusza

Na podstawie retrospektywnej analizy rozwoju spoteczno-gospodarczego Miasta Sambor, z duzg
dozg pewnosci mozna przewidywaé, iz scenariusz umiarkowany ma najwieksze szanse na
wystagpienie na terenie miasta. Przewiduje on zréwnowazony wzrost zapotrzebowania na moc cielng
oraz systematyczne zmniejszenie zuzycia energii cieplnej. Sytuacja taka wynika z prowadzonych
dziatah termorenowacyjnych, a takze z racjonalizacji poszczegdlnych nosnikdw energii, ktdrych
struktura wykorzystania ulegnie zmianie, rozpocznie sie proces zastepowania paliw weglowych
biomasg oraz paliwami gazowymi. Przewiduje on réwniez wzrost zuzycia energii elektrycznej w
zwigzku z poprawg warunkoéw bytowych mieszkancow miasta. Realizacja tego scenariusza spowoduje

réwniez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery rzedu 11% do roku 2025.

10.2 Whnioski koncowe

1. Zawarto$¢ opracowania ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe Miasta Sambor” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym

wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne.

2. Obszar miasta zamieszkuje obecnie 35040 osdb. Prognozuje sie, ze liczba mieszkancéw w
perspektywie do 2025 wynosi¢ bedzie 34700. Przewiduje sie réwniez rozwoj budownictwa
mieszkaniowego oraz infrastruktury przemystowo - handlowej. Gtéwnym celem rozwoju
miasta, bazujgcym na jego aktualnym potencjale $rodowiskowo — gospodarczym, jest
stworzenie warunkéw dla zrownowazonego ekorozwoju gospodarczego, przestrzennego,

spotecznego i kulturalnego.

3. Trendy spoteczno - gospodarcze miasta stanowity podstawe do wyznaczenia trzech
scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego miasta Sambor do roku 2025: pasywnego,
umiarkowanego oraz optymistycznego. Przewiduje sie, Ze miasto bedzie sie rozwija¢ zgodnie
ze scenariuszem umiarkowanym, ktérego prawdopodobienstwo wystgpienia jest najwyzsze.
W scenariuszu tym zaklada sie wprowadzanie przez odbiorcow energii przedsiewzie¢
racjonalizujgcych zuzycie sieciowych nosnikow energii w stopniu $rednim. Inwestycje
zwigzane z wykorzystaniem energii odnawialnej bedg wdrozone w ograniczonym zakresie. W
ww. scenariuszu przewiduje sie wzrost zuzycia energii elektrycznej i gazu ziemnego

spowodowany wzrostem komfortu zycia mieszkancow.

4. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne miasta Sambor

opisujg nastepujgce parametry:
o catkowite zapotrzebowanie mocy cieplnej — 83MW,

o calkowite roczne zuzycie energii cieplnej — 884TJ/a,
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o catkowite roczne zuzycie energii elektrycznej — 146GWh/a,
e calkowite roczne zuzycie paliwa gazowe 21,4min m?°.

5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania energetycznego dla miasta Sambor wedtug

optymalnego scenariusza umiarkowanego przedstawiajg wartosci:
o calkowite zapotrzebowanie mocy cieplnej — 75MW,
e calkowite roczne zuzycie energii cieplnej — 822TJ/a,
e calkowite roczne zuzycie energii elektrycznej — 156,5GWh,
 calkowite roczne zuzycie paliwa gazowe 20,2 min m°.

6. W zaopatrzeniu w energie ogétem w miescie Sambor przewazajgcy udziat ma gaz sieciowy
(83,8%), a juz znacznie mniejszy udziat stanowig: wegiel (5,7%), biomasa drzewna (4,1%),
olej opatowy (3,0%), gaz LPG (2,1%), energia elektryczna (0,9%) i paliwa odnawialne (0,4%).
W przypadku realizacji scenariusza umiarkowanego nastgpi zmiana struktury wykorzystania
paliw na cele produkcji energii cieplnej, zmniejszy sie udziat paliw gazowych i weglowych na

rzecz biomasy oraz paliw odnawialnych.

7. Miasto Sambor jest w zelektryfikowane. Z uwagi na brak danych odnosnie systemu
elektroenergetycznego niemozliwe jest okresinie rozbudowy czy modernizacji systemu dostaw

energii elektrycznej.

8. Miasto Sambor jest w zgazyfikowana. Paliwo gazowe wykorzystywane jest zaréwno do
ogrzewania budynkéw jak i do przygotowania cieptej wody uzytkowej i na potrzeby bytowe. Z
uwagi na brak danych odnosnie systemu zaopatrzenia w paliwa gazowe niemozliwe jest

okreslnie rozbudowy czy modernizacji systemu dostaw paliw gazowych.

9. Gtéwnym problemem w miescie jest niska emisja ze zrodet ciepta, ktéry wyraza sie w
lokalnym podwyzszeniu stezenia pytu zawieszonego oraz SO2 w sezonie grzewczym, jednak
o wartosciach nie przekraczajgcych parametrow normatywnych. W przypadku realizaciji

scenariusza umiarkowanego nastgpi ograniczenie emisji zanieczyszczen rzedu 10,2%.
10. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujgcych zadan:

e poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgcg do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta w

ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

e promocja ekologicznych nosnikéw energii oraz technologii termomodernizaciji

budynkow.

11. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej i
paliw gazowych w obiektach nalezgcych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych

budynkach nalezacych do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Miasta Sambor.

e popularyzowanie wsrdod indywidualnych mieszkancéw dziatannh majgcych na celu

ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

e organizacje dziatan termomodernizacyjnych budynkéw oraz modernizacje Zzrodet
ciepta.

12. W zakresie dziatan, zwigzanych z rozwojem odnawialnych zrédet energii przewiduje sie:
e wykorzystanie lokalnego potencjatu biomasy na cele grzewcze,

e zastosowanie systemoéw kolektoréw stonecznych w budynkach nalezgcych do miasta
oraz popularyzacje tego typu urzgdzen wsrod wiascicieli budynkéw mieszkalnym,

podmiotéw gospodarczych, itp,
e mozliwos¢ wykorzystania pomp ciepta w budownictwie,

e opracowanie studium wykonalnosci inwestycji w dziedzinie energetyki wiatrowej i
wodnej na terenie miasta.
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