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Trwa dazenie w Polsce do osiggniecia celu gtdwnego okreslonego w art. 9 ust. 1

dyrektywy 2010/31/UE o charakterystyce energetycznej budynkéw

ktory stanowi, aby:

* dodnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki byty budynkami o niemal
Zerowym zuzyciu energii

e po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wtadze publiczne
oraz bedace ich wtasnoscig

byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.




USTAWA 2016-11-24
z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce
energetycznej budynkéw

$

Rozporzadzenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z dnia
27 lutego 2015 .

w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki

ROZPORZADZENIE
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ
z dnia 5 lipca 2013 .
Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

ROZPORZADZENIEMINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOQOJU
z dnia 3 wrzesnia 2015 .
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego



Bl e ROZPORZADZENIEMINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOQOJU 2016-11-24
z dnia 3 wrzesnia 2015 .
Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

,maksymalna wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U po termomodernizacji
jest przyjmowana zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi”

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ
z dnia 5 lipca 2013 .
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie

,1a. Wymagania minimalne, o ktérych mowa w ust. 1, uznaje sie za spetnione dla
budynku podlegajgcego przebudowie, jezeli przegrody oraz wyposazenie techniczne
budynku podlegajgce przebudowie odpowiadajg przynajmniej wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia oraz powierzchnia
okien odpowiada wymaganiom okreslonym w pkt 2.1. zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia.”




DORAD:;%JO ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA AINEL L
ODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

-§ 329. 1. Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na
nmieodnawialng energig pierwotna do ogrzewania, wentylac)i, chlodzema. przygotowama cieple; wody uzytkowe) oraz
oswietlema oblicza si¢ zgodnie z pomizszym wzorem:

EP =EP, , + AEP_|+ AEP, ; [kWh/(m? - rok)]

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP,_ .
na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj budynku [kWh/(m® - rok)]
od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia
2014 r. 2017 r. 2021 r.®
1 2 3
Budynek mieszkalny:
1 a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
2 | Budynek zammeszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosei publiczne;:
3 |a) opeek zdrowotne; 390 290 190
b)  pozostale 65 60 (45 )
4 | Budynek gospodarczy, magazynowy 1 produkeyjny 110 90 70
* 0Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia.




Eco- “#°  ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA ZUAE-Al-n

| GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Zatem po 2020r- EP,,,,=45kWh/m?

AEP_ =
25 A A, = 25kWh/m?- jezeli caty budynek jest klimatyzowany
dla t,;< 2500
AEP; =25 = 50kWh/m?2- jezeli czas pracy jest wiekszy od 2500h np.
| budynek pracuje na 2 zmiany.
dla t, = 2500 Przyktadowo Hala sportowa Jaskotka w Tarnowie jest czynna od 7.00-23.00

AEP, =50

EP,,,,=45kWh/m2 < EP,=50kWh/m? |

Dopuszczany wskaznik energii pierwotnej na ogrzewanie i podgrzewanie cieptej
wody jest mniejszy od energii na oSwietlenie
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EPH+W=45kWh/m2=18kWh/m3
2,5m

EP,,,,,=45kWh/m?=2,81kWh/m3

16 m

wysokos¢ (m)
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= wysokosc¢ (m)
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Hala Sportowa Jaskétka w Tarnowie
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Eco- Hala Sportowa Jaskétka w Tarnowie
Charakterystyka energetyczna istniejacego budynku:
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kW 2747 3
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.w.u. kKW 13.4
5. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby wentylacji KW 477 6
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Gl 87150
~ |larzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania o
7 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Gl 13737 2
" larzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania T

Porownane budynkdéw stary — nowy:

1. Dane ogolne Stan przed modemizacja Stan po modernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku stalowa / stupowo ryglowa | stalowa / stupowo ryglowa

2. |Liczba kondygnaci 4 4

3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m] 49 766,2 116 650,7

4. \Powierzchnia budynku netto [m-] 74640 14 4870

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne] [m-] 0,0 0,0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen o o

6. 61184 12 545,3

niemieszkalnych [m’]

Kubatura i powierzchnia rosnie ok. 2 krotnie !




Domﬁo

Projekt nowego budynku:

2016-11-24

Wymagane przepisami prawa w tym zakresie wspotczynniki przenikama clepla przez

przegrody zewngtrzne U (W/(m K)) :

. sclany zewnetrzne - 0,25
. dach / stopodach - 0,20
. okna - 1,30
. drawi -1,70

10.3. Parametry sprawno$ci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjinych lub chlodniczych oraz innych urzgdzen majgcych wplyw na
gospodarke energelyczng obiektu budowlanego — zastosowano wezet ciepiny oraz
wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta na poziomie 80% .

10.4. Dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym
rozwigzania budowlane i instalacyjne spelniajq wymagania dotyczace oszczgdnosci

energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych.
budynkéw

zewnegtrzne

Projektowane  przegrody

charakteryzujg  sig¢

wspolczynnikami przenikania ciepla U (W/{m K)) nizszymi niz wymagane
przepisami i znacznie poprawiajq izolacyjno$é cieplng budynku w poréwnaniu z
obecnymi parametrami w istniejgcym budynku wg. Audytu sporzgdzonego na

potrzeby ekspertyzy technicznej .

Rodza; przegrody Parametr projektowany Obecne }Jaramelry w
istniejgcym b budynku
: - W 2ala2nodd od rodzaju 46 23
Sciana zewnelrzna 0,147 03% 1,062, 161 1&;} 155
W 2alednedd od rodzaju dachu
Dach/ Stropodach 0,11 0.474; 2.848: 1,519 I
Okna 0,9 1,8do 52 :
|Dzwi 09 4.5 wad




7.2.1. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przegrody Przegruda {symbnl)

zewnetrzne budynku Sciany zewnetrzne grubosé 25cm
Dane do obliczen Isb' nlr'ry- ”;Tnﬂgql
1. powserzchnia preegrody do obliczania strat ciepla | —— 3.8 41.4|m*
2 powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Piear = 32.3 42 0|m*
3. Biezba stopniodni egrzewania sh= 2BBH 2844 I::Izier'i Kirok
4_ technologia ocieplenia | wybrany material: ocieplenis metods bez spoinowy z uZzyciem weiny mineralng) o wspolczynniku

preewodnosc A=0,035W/iim k)
Rozrpatrywane warianty ocieplenia:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 18 cm - przy ktorej bedzie spefniona wymagana maksymalna wartosc wspotczynnika przenikania
ciepta U, Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacyi o Scm wieksze] niz w warancie 1

warant 3: o grubosci warstwy zolacy o 12cm wieksze] niz w wariancie 1

warant 4: o grubosci warstwy zolacy o 14cm wiekszej niz w wariancie 1

. o ] Stan Warianty
1 |Grubost dodatkows] warstwy izolacyjnej d m —_— 0,18 025 0,28 0,30
Wepolczynnik przenikania ciepda preed | po .
2 B ? 188 0,20 13 0,12 0,11
medernizacyi U, Wim™ K. 0.
Roczne zapotzebowanie na ciepho na
3 |pokrycie strat przenikania ciepia Glirok 149 21 14 12 1.1
Gy, Gy, = BB SAAL,
Roczne zapotrzebowanie na mes na
4 |pokrycie strat przez przenikanie MY 0,002 0,000 0.000 0,000 0,000
Qeus. G = 10% Al gtk U,
Roczna oszezednose kosztow energii
5 zhimok ————— 724,78 75238 760 764,21
AD,, = o 00 +12{8G}0 .
6 (Cena jednostkowa usprawnienia G A ————— 23290 285,30 443,10 478,20
7 |Koszt realizacji usprawnienia N=A, . ."C,, = ———— 1608180 | 1660280 | 13610,20 20 04 40
g [Prosty czas zwrotu SPET=NJAD_ It ———— 222 221 24 5 263




Przsgroda (symbol)

7.2.2. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przegrody

zewnetrzne budynku sciany zewnetrzne grubose 22cm kamien
.. stam po
Dane do obliczen stan aktualny -
1. powierzchnia przegrody do obficzania sirat ciepla A — 2472 3885 |m*
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Pisaz = 315.6 4107 |!|-12
3. liczba stopnicdni ogrzewania =0 = ZEBE 2586 |dzien K/rok

4. technologia ocieplenia | wybrany materiat ocieplenie metoda bez spoinows z uZzyciem wetny mineralng] o wspotczynniku
preewodnosci A=0,035WiHm*K)

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 18 cm - przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna wartoss wspolczynnika przenikania
ciepta Usse Zgodnie =z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

wariant 2: o grubosci warstwy zolacji o Scm wiskszej niz w warancie 1

wariant 3. o grubosci warstwy zolacji o 12cm wiekszej niz w warancie 1

wariant 4: o grubosci warstwy zolacji o 14cm wiekszej niz w wariancie 1

Omawlenls Jednoatkl o
Lp. tatnisjacy W1 w2 W3 Wi
1 |Grubose dodatkows| warstwy olacyjne| d m 0,16 0,25 0,26 0,30
Wapdbkczynnlk przenikania clapta przed | po
2 modernizac)l U, ViimEK 1,80 020 0,13 a1z o1
Roczne zapotrzsbowanle na clapdo na
3 (pokrycls atrat przenikania clapta el 1334 19,3 12,7 11.4 10,7
Glyyy. @y, = 8,64 105 S0 A U
Roczna zapotrzebowanle na moc na
4 (pokrycle strat przez przenikanile MW 0,020 0,003 0,002 0,002 0,002
o By = 107" A L] U,
] Rocina oezczednost kosziow enargll Zirok 6 369,58 6 739,66 o TE1,14 6 816,76
A0, = (@) O 1 Gy} ) i ) )
E (Cona jsdnostkowa usprawnbenta C .. zime 352,90 305,30 443 10 4TE,20
7 |Koszt reallzac)l usprawnlenta My=A, . *C_, Fi 157 257,03 | 162 349,71 | 181 41,17 156 396,74
g |Prosty czas zwrotu SPBT= Ma0 lat 24,7 241 26,8 2E8




Przegroda (symbsol)

72.11. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepda przez przegrody

zewnetrzne budynku dach
N stan po
SR L stan aktualny | modemizaci
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A= 24741 47752\ mi
2. powerzchnia przegrody do obliczania kosziu usprawnienia Aioes = 44741 47752
3. liczba stopnicdni ogrzewania 5D = 2886 2B86| dzien Kirok

4. technologia ocieplenia | wybrany miaterial: ocieplenie poprzer zastosowanie piyt z pianki poliuretanowe] o wspotczyniniku

przewodnosc A=0,025Wiim7K)

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 20 om - przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymaina wartose wspalczynnika przenikania ciepla
U, Zpodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

wariant 2: o grubosci warstwy zolacji o 2om wieksze| niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosc warstwy izolacji o Som wiekszej niz w warancie 1

Omdwlenla Jednostkl Stan
Lp latnlajgey W1 W2 W3 w4

1 |Grubost dodatkows| warstwy lzolacy|ne) d m S 0,16 020 0,22 0,25
Vezpokczynnik przanikania clepda przed | po R

2 modernizac)l LU, Wiim K 0,348 0,15 012 011 o.10
Roczne zapoirzebowanils na clepio na

3 [pokrycie strat przenikania clepda Gk 4235 179,3 1445 13,7 116,3
By @, = 864105 S AL,
Roczne zapotrzebowanils na moc na

4 |pokrycie strat przez przenikanie MY 0,064 0,027 0,02 0,020 0,017
Qeu. Qs = 107" Aftue-taa) U
Roczna cezczednods koszhdw enargll .

£ Zi'nok —_— 13 715,85 15 638 16 362359 17 300,23
804 = (Qo-@s) 012G Gos] O a

& |Cena ppdnostkowa usprawnlenla G m’ _ 1275,30 133187 135420 146980

T |Koazi reallzac)l usprawnlanld My=A " T =i — | G0B9 812,55 | B X589 868,53 | € E5T 583,84 | 7018 558,96

8 |Prosty czas zwrotu SPBT= N A0, lat  —— 444 0 4067 £05,9 4[05,7




Eco- Ponad 10 krotna poprawa wspotczynnikow U dla scian

E_Wspolczyn nlklprze:nlkanla ;:.:'.i.é-p.ia przez przegrody budowlane -
[mezl{] Stan przed modemizacja Stan po modernizacii
1. |5ciany zewnetrzne grubosc 25cm 1.88

2. |sciany zewnetrzne grubosc 32cm kamien 1,80

3. |5ciany zewnetrzne grubost 32cm tynk 1,61 013
4_|sciany zewnetrzne grubosc 41cm 1.60

5. |sciany zewnetrzne poliuretan 0,33

6. |sciany zewnetrzne w piwnicy grubosc 41cm 0,64 0,13

7. |dach 0,38 0,12

8. |podtoga na gruncie 0.34 0,16

9. |podioga w piwnicy 0,34 0,16
10.|Okna, drzwi balkonowe 40 09

11 |Drzwi zewnetrzne / bramy 45 09

12 |Inne - -

14



UR\@'\(f)rojekcie zastosowano wentylacje mechaniczng -
odzysk ciepta ok 68 %

POWETRZE
USUWANE —

f SWEZE
: : POWETRZE
. f“m Z ZEWNATRZ
R " U
POWETRZE \* -
DOSTARCZANE — ,
- ZUZYTE
DO BUDYNKU < Ry POWETRZE
:.2‘" Z BUDYNKU
ﬁ, $

. \ -

Ogrzewanie- zasilanie z wezta cieplnego MPEC




Do ® . Stara hala”- EP=820,8+131,1=951,9kWh/m?2
Projekt: EP,,,=139,41>dopuszczlane:45kWh/m?2

EP.=70,3>dopuszczlane:25kWh/m2 10 oznacza

brak pozwolenia na budowe!
EP,=59,55>dopuszczlane:50kWh/m2

Zatacznik 1% - Wyznaczenie wskaznika energii pisraotnej

Stan istniejacy

powisrzchnia o regulowansj temperaturze: G118.4 m”
; energia koncowa wskaznik nakiadu energia pierwotna Ep
system [k\Whirok] energil pierwotne [K¥Whirok] KWhim3]
.0 3 863 0521 1,3 5021 287.,7
CUWLLL 28D 438,58 1.3 364 587 .8 asp &
SEMnengia pomacnicza c.o. 4 3135 3.0 12 540 .4 ===
SMEngia pomocnicza coa. L. B 7403 3.0 20 247 .8
oswistlenis 267 3740 3.0 a0z 122.0 131,
klimatyzacja - -
Energia pierwotna stan po modernizacji zgodnie z projektem budowlanym
powisrzchnia o regulowansj temperaturze: 12545,3 m>
. . - . Ep
s energia koncowa wskaznik nakiadu energia pienwotna Eg g ey W
k'Whirok energi pienwotne) k'¥Whinok i i Wh
[ ] gii p j [ ] osiagniety Whim™] | o @ Whim?)
.0 1 058 808,7 1,3 1 380 782,86
WL T 183.2 1312
c.'n.u_ : 47 183, 1,3 ,_,5 12,2 20,4 45.00
SMengia pomacnicza c.o. B4 5840 3.0 283 691,08
EMengia pomaocnicza cow. U, 4 3858 3.0 13 1575
oswistlenis 248 0240 3.0 T47 072,0 558,55 50,00
klimatyzacja 285 &01.,0 3.0 BEG 2030
70,30 25,00
energia pomacnicza klimatyzacja 31 4034 0.8 251227




. . 2016-11-24
Eco: Stan wg. projektu nowego budynku:
Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej
| Sciana zewnetrzna 1,1 % | | Sciana wewnetrzna 17,3 %
Sciana zewnetrzna prey gruncie 0,0 % |
g i Y |
Pochons na gruncie 08 %
Podtoga w pivenicy 05 % [ne 0,1 % |
no Zewwnetrzne 1,9 %
| Ciepho na wentylacig 71,2 %
1 00 % Drzwi wewnetrzne 1 02% Drzwi zewnetrzne
1 0,1 % Okno {Swietlik) wewnetrzne 1 19% Okno zewnetrzne
L1 15%Dach [ 1 03 % Podloga na gruncie
1 05 % Podioga w piwnicy [__1 5.3 % Strop ciepto do gdry l
[ 1 00 % Sciana zewngtrzna przy gruncie [___] 17,3 % Sciana wewnetrzna i
1 [ 1 1.1 % Sciana zewnatrzna [ 1 71,2 % Ciepto na wentylacje !




Eco-

2016-11-24

Zestawienie zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania:

C—— 1 0,0% Drewi wawnetrzne C 1 0.2 % Drawi zewnetrzne C——1 0,1 % Okno (Swietlik) wewnetrzne

% gg E; Eg]ﬁgwﬁﬁﬁ, % l g E; gt?gg cieplo do gory % g; E ;ﬁﬁﬁlnglwggfrn na przy gruncie

[ 17,3 % Sciana wewnetrzna 1 11% Sciana zes ~.“ﬂt|— a [ 1 7,2 % Cieplona 'f.'E"tyIa-::J-:T

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi wewnetrzne 5,16 1434 0,0
Drzwi zewnetrzne 24 58 6827 0,2
Okno (swietlik) wewnetrzne 9,28 2576 0,1
Okno zewnetrzne 203,07 56409 1.9
Dach 163,71 45475 1,5
Podloga na gruncie 86,58 24050 0,8
Podlioga w piwnicy 59,11 16418 0,5
Strop ciepio do gory 571,45 158735 5,3
Sciana zewnetrzna przy gruncie 3,38 938 0,0
Sciana wewnetrzna 1867 ,33 518703 17,3
Sciana zewnetrzna 115,60 32112 1,1
Ciepio na wentylacie 7687 ,41 2135390 71,2
Razem 10796, 65 2999068| 100,0
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i Co robié?

Dalsze docieplanie przegrdd zewnetrznych
problemu nie rozwiagze, bo jak widac¢ z zestawienia

zuzycia energii problem lezy gdzie indziej

19
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7.2.9. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przegrody

Przegroda {gymbol)

jektowana scana we 0
zewngtrzne budynku o grubosci Zﬁmnmm
o stan po
Dane do obliczen stan aktualny | modemizaci
1. powierzchnia przegrody do cbliczania strat ciepia Agrar = 448 & 443 6|m*
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aiaz = 4486 448.6|m*
3. hiczba stopnicdni cgrzewania 50 = BT O76 |dzien Kirok

4. technologia ocieplenia | wybrany materiat: ocieplenie metods bez spoinows z uZyciem styroporu o wspolczynniku przewodnosci

A=0,032W/[mK)

R 3 ane waria ocieplenia:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 10cm - przy ktdre] bedzie spetniona wymagana maksymalna wartosc wspoiczynnika przenikania
ciepla U, zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

wariant 2: o grubosci warstwy zolacji o Zem wigkszej niz w warancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy zolacji o Scm wigkszej niz w warancie 1

Lp. Omawlenle Jednogticl o
latnile|gcy W1 W2 W3
1 |Grubosc dodatkows) warsbwy Eolacyne] d m 0,12 0,15
Wapoboz lix lkania cla gd |
2 mﬁmﬂ'é]. im nikania clepla prEdlPe | pmi 235 D.25 0.21
Zwigkazenle oporu clapinago AR T KW 3,43 4,29
Opar clepiny R e KW 0,43 3,85 a7
Reczne zapofrzebowanle na cleplo na
3 |pokrycle atrat przenikania clapta Aok Ba,9 b= 23,7
Qo @ = 6,68 10° S0 A U,
Roczne zapofrzebowanle na moc na
4 |pokrycle atrat przeaz przenikanle MW 0,030 0,003 0,003
Qo B =10 At U,
Roczna osrcednods kosziow anargll
3 ok o 330 55349,50
80, = (20810120 GO *
& [Cena jsdnostkowa usprawnienia C .. zime 172,50 183,70
7 |Koazt realizac)l usprawniants Ny=fge*Cipa F| TT 33,50 &2 407,82
g |Prosty czas zwrotu SPBET= M /A0, lat 14,5 14,9




7.2.12. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przegrody groda (=¥ ]
zewngtrzne budynku projektowany strop miedzypietrowy G30
Dane do obliczer stan aktuainy | modembeac

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A= 405 8 485 B|m*

2_ powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aioaz = 4858 485.8| m?

3. liczha stopnicdni ogrzewania o0 = 276 076 dzen Kirok

4_ technologia ocieplenia | wybrany material: ocieplenie metodz bez spoinowa z uZyciem styroporu © wspolczynniku przewodnosc

A=0,032Wm K}

Rozpatmywane warnanty ocieplenia:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 11cm - przy kiors) bedzie spefniona wymagana maksymalna wartosc wspodcoynnika przenikania ciepla
..., Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

wariant 2: o grubosc warstwy zolagji 0 1om wiekszej niz w wariancie 1

wariant 4: o grubosci warstwy zolagji o 4cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3. o grubosci warstwy zolagji 0 7om wiekszej niz w wariancie 2

omowlenla Jednoatkl -—

Lp latniajacy W1 w2 w3 e
1 |Grubost dodatkows| warstwy [zolacy|ne| d m - 2,11 0,12 0,15 0,18
2 :ﬁmml‘uc ana cleps 'po Wim K 1,82 0,25 023 0,19 0,16

Rioczne zapoirzabowanls na cleplo na
3 |pokrycie sirat przenikania clepla Gk 76,1 10,5 a7 8.0 B8

By, @y, = 864105 Sa AL,

Rioczne zapoirzabowanls na mos na
4 |pokrycls strat presz przanikanis ) 0,026 0,004 0,003 0,003 0,002
Geu G =10 A fluwe-taa] U

Roczna cazczednods koszhdw enangil

k7 Zhmok —_— 500577 S5 14T, S 214,30 537154
A0 = (B0 12{Qu ] O = 4

g [Cena jednostkowa usprawnlenla C.. zvm’ _— 189,20 185,40 182 &0 186,70

T |Koszi realizac)l usprawnlenla My=fuce-"Cix | —_— 93 805,36 81 921,32 95 590 24 97 523,66

B |Prosty czss zwroty SPBT= Mufa0g, lat Em— 18,7 17.9 18,3 18,2




A

b Docieplamy przegrody wewnetrzne
miedzy roznymi strefami temperaturowymi

7.2.10. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepfa przez przegrody megr. {symbol)
zewnetrzne budynku projektowana sciana wewngtrzna o
grubosci 49cm

Dane do obliczen stan aktualny m:l:ltz;fz[:mji
1. powierzchnia przegrody do cbliczania strat ciepla Bt = 2240 224.0|m*
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Az = 224.0 2240\t
3. liczba stopniodni ogrzewania s5D = o976 BTG |dzien Finok
4. technologia ocieplenia i wybrany material: ocieplenie metods bez spoinowa z uzyciem styropons o wspolezynniku preewodnosci

A=0,032WHmK)

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 3cm - przy ktorej bedzie spedniona wymagana maksymalna wariosc wspolczynnika przenikania
cieplta Uomay Zgodnie z wymaganiami warunkow techniczaych WT 2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1ocm wiskszej niz w wariancis 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacii o 3cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolagji o Gom wizkszej niz w wariancis 1

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jednostkl | tniejacy w1 w2 w3 wd
1 |Grubosé dodatkowe] warstwy izolacyjnej d m e 0.oe 0.0 0,12 0,15
Wspolczynnik przenikania ciepta przed i po 3
? | modernizacji U, Wim™ K 177 0.30 027 0,25 0,21
Zwiekszenie oporu cieplnego AR me W 2.81 313 343 429
Opér cieplny R me KW 0,58 338 3608 320 4,35
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na
3 |pokrycie strat przenikania ciepta Gdirok 324 185 15.1 14.0 115

Gy, Gy, = BEL10 SdAL,

Roczne zapotrzebowanie na moe na
4 (pokrycie strat przez przenikanie MW 0,011 0,002 0,002 0,002 0.001
Gou o= 10 Al U,

Roczna oszezednosc kosztow energii

3 AD,_ = (@yy-04,)0,+12{q,-0:,)0.. zlirok e 1 655,83 1711.08 175445 106288
6 |Cena jednosthkowa usprawnienia C Zm” B 187,80 164,20 172,50 183,70
T |Koszt realizacji usprawnienia Ny=A,, ."Ciy = RS 3T BET.20 36 780,80 38 840,00 41 148,80

& |Prosty czas zwrotu SPET= NWAD,, lat ————— 227 21156 220 21.0
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*Inne drobne zmiany np. lepsze okna i drzwi:

Przatsiowziec

7.3.1. Okreslenls optymalnego warlantu polegalacego na wymlanks oklsn oraz poprawls
aysiBmU wentylacyjnago Viymiana olden

stan po
Dane go obliczen stan akiuainy | mogemizac
1. powierzchnla olen B, = 1172,6 1308,.5 |
2. pmjekiowy strumien powlelrza wentyliacyjnego W= 53 902,0 179 335, E|m™h
3. Nczioa stopniodnl ograewania S0= ZHBE 2506 |dHer Kirak
4. wspdiczynnlk presnikania clepia oklen - stan smisiacy U= 4,0 - WA )

Borpairywans warkaniy usprawnlenia
Usprawnienie obejmuje wymiane oilien lsnisjacych na olna szezeine, o lepszych wspdlczyrnikach U, z whudoaanymi nawiewnikami.
wariant 1 - okna o weptkzynniku preeniiania cepla L., Zpodnle z WT2017

wariant 2 - okna o wepSkeTynriku przenianla cepla L, Wynoszacym 0L SV K]
wariant 3 - okna o wepskczynniku preeniiania cepla L., wymoszacym OB k)

Waranty
Jedn. | Stan l=milsfgcy W W -
WeepHcIyninlk przenlkania cilan o . -
1 drianych do modemizacyl U v ) 4.0 1, 03 0.5
2 |'Wepstczyninlkl korskcyjne di wantylac) E’ . }'::g - . .
= 2
Roczne zapoirzsbowanie na cleplo na pokrycle straf presz|[ _ __
3 przeniicanta clepta @,=8,64~ 105 Sd A, *L,, GWa 11625 ] 2936 2810
Roczns zapotrzsbowanis na clspdo na pokrycls strat . e
4 clepla przsz wenfylachy &=2, 34107 G C oV e 5d i 78077 - - )
Re:zZne zapoirzsbowanis na clapdo na pokrycle strat . i _
5 clapia Inflfracynego @=1,43 10 3" Tt ot [m] ¥ *Ld[m] b ) B1.5 e0.7 S9.8
& |Roczne zapotrzsbowanis na cleplo @, =@, = @, GXa 5773 4204 3543 3208
[ |Rioczne zapoirzsbowanis na moc - _ — —
7 = 1A (Earta) U LY (IF 01753 0,540 0,Daaz 0,0393
ROCZNe Zapoirzshowanils Na mioc r .
B (= 4107 o *flaet) WY 08148 - - -
Rczne zapoirzebowanis na moc ; e s
3 P LY (IF - 00173 a,0171 10,0153
10 |Rczne zapotrzsbowanis na moc Q. =, + q, L 09207 0,0713 00613 00561
ROCZNE oEzezednoss Koazidw anargll
; i 435 613,57 4 211,82
1 B0, = (R3O~ 12 -TyusF O ik 35 6135 443 318,84 444 311,E2
12 |Heoszt jodnostkowy oklan  Cia zl 2 035,20 2022 3 2 133,50
13 |Hioszt wymilamy oklsn M, ] 2 663 058,20 2 B542E D55 T1 272 0730
14| Kioazt modarmizac)] wentylacl N, v | 0,00 0,00 0,00
15| Kioazt calowity NN~ ] 2 563 059,20 2 546 D55, 71 272 0730
18| Prosty czas owrobu SPBET = [N A0, lata 6,1 60 B3




Doran?Tio Oswietlenie
EP,=59,55 ma by¢<50kWh/m2

Hala sportowa Jaskotka w Tarnowie
jest czynna od 7.00-23.00

Stonce swieci przez wiekszos¢ tego czasu!

KOPULA
* Przechwytuje i zatamuje naturalne $wiatto padajgce pod niskim katem
2 » Dostarcza zrownowazonego oswietlenia w ciagu catego dnia

TUBA SWIATEONOSNA

» Doprowadza naturalne $wiatto na
odlegtos¢ nawet 30 metréow
Najbardziej refleksyjny materiat na Swiecie
odbijajacy swiatto na poziomie 99,7%

DYFUZOR

Rozprasza naturalne swiatto blokujac szkodliwe
promieniowanie UV

Regulator swiatta umozliwia petng kontrole nad
naturalnym o$wietleniem




Co oznacza odbicie swiatta na poziomie 99,7 % ?







Rysunek ponizej przedstawia srednie natezenie oswietlenia na poziomie min. 300Ix:

15
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DorapITo Czas zwrotu inwestycji:

9.1. Ocena i wybor przedsiewziecia prowadzacego do zmniejszenia kosztow energii elektrycznej

Opis: stawka energii elekinycznej: 0.6444 zhkWh

Opis:

Przewiduje sie instalacje Tubowych Urzadzen Swiatta Criennego dostarczajacych naturalnego swistla
sbonecznego do hali sportowsj. Tubowe Urzadzenie Swiatla Dziennego skiada sie z 3 podstawowych
elementow:

* Kopuky umieszczanej na dachu budynku przez ktora wpada swiatho,

* Tuby swiathonosne], ktdra na zasadzie odbijania wpadajacego Swiatta przenosi je do wewnatrz,

* Dyfuzora Swiatta montowansgo wewnatrz pomieszczenia na stropie.

Proces przechwybywania swiatla zaczyna sie od kopuly znajdujacej sie na dachu. Specjalna budowa kopuky
porwala na dopasowanie wpadajacego Swiatla o wszystkich porach dnia oraz wylapywanie | zatamywanie
promieni skonecznych padajacych pod najnizzzym katem. Tuba swiattonosna przenosi wpadajace swiatho do
WeWnairz pomieszezenia dzieki specjalnej powierzchni o wysokim procentowym wspdtczynniku odbijalnosci.
Cyfuzor natomiast oswistla pomieszezenie naturalnym Swiattem. Posiada on mofliwosé regulacji nateZenia
gwiatta w dzien oraz moliwost wykorzystania swistlika jako Zrodia Swiatta w nocy.

Lp. Jedn. Stan aktualny Wariant 2
1. Roczne zuzycie energii elekinyczne) kWh/a 249024 249 024
2. |Oszczednost energii elekingczng] % 1] YT
2. Dzzczednost energil elekinyczngj kWh/a 143 861
3 Koszzt energii elekirycznej zha 160 471,07 67 76693
5. |Roczna oszczednosc kosztow zka 92 704 13
6. Koszt modemizac)i i § 171 176 64
7. |SPBT lata 1,8

Podstawa przyjetych kosztow modernizacji

Dobor systemu Tubowych Urzadzen Swiatla dzienne go oraz jego wycena znajduje sie w zataczniku nr 11.

Koszt: 171 176,64 =4 SPBT 1,8 lat
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1.

Centrale wentylacyjne z wysokosprawnym 2 stopniowym odzyskiem ciepta:

a) wymiennik rotacyjny
b) Drugi stopien odzysku -wbudowana pompy ciepta powietrze- powietrze

29

Ogrzewanie i klimatyzacja:

Mahﬂyma.lna Produkcja |Zapotrzebow
- | produkcja - .
Zapotrzebow enerai energil anie na
Liczba Liczba anie na i p-lr?&j cieplnej energie
Moc Liczha "u:ucT'rin godzin energie R — pIZeZ pompy cieplna
dni gr;anai [h] chicdzenia | uzytkowa do P p— ciepta przy | uZytkowsa po
[h] ogrzewania - h wentylaci | uwzglednieni
wentylacji :
[(5J] mecharne mechacznej .LI pOmp
[GJ] [GJ] ciepta [GJ]
31 496 1 838,7 o4 0 694.0 1447
2 26 445 1 543,1 6266 626,8 216,3
K 31 496 1 297 0 694.0 297.0 0,0
4 2 480 1 2068 6716 206.,8 0,0
= 31 g0 26 3,7 1115 3,7 0,0
B 30 1 30 0,0 0,0 0,0 0,0
7 31 1 31 0.0 0,0 0,0 0,0
& 31 0 3 0.0 0,0 0,0 0,0
g 30 80 25 15,3 111,85 15,3
10 31 496 1 140 4 694 0 1404
11 30 480 1 5825 6716 5825
12 31 496 1 Ti7.7 694 0 694 0
aAZem 365 3952 143 3 7052 4 969 C 3 3105
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¥ Czas zwrotu inwestycji w centrale wentylacyjn&¢*

Frzewiduje sie instalacje uktadu wentylacli mechaniczng z odzyskiem ciepda.
w2 wentylacia |
. mechaniczna z .
Lp Jedn Stan przed W1 wq projektu rotacyjnym rotacyjnym
. ' modemizacja budowlanego miennikien wymiennikiem
Wy ciepla ciepta i pompami
ciepta
1. |Zapotrzebowanie ciepda na preygotowanie c.o. | Glia 137372 5454 4 g 0704 700,49
2. |Zapotrzebowanie mocy AT 27473 12787 10697 1 258.5
3. |Koszt preyigotowania ¢.o. zia 843 863 35 355902 75 43593311 165 962,98
4. |Oszczednosc zia 437 960 55 407 930,24 677 900,37
5. |Koszt modemizac)i i 2 060 798,57 3 242 659 50 4 360 606,50
6. |SFBT ata 6.1 7.9 6.4

Podstawa przyjetych kosztow modernizacji

pioszhy preyieto na podstawie kosztorysu oferiowego znajdujacego sie w Zalaczniku nr 3.
'waga:

Ohliczenia zapotrzebowania na energie | moc cieplna po instalaci ukladu wentylagi me
Zataczniku nr 7 i nr 8.

chaniczng] z odzyskiem ciepta w zn

jduja sie odpowisdnio w

KOSZT | 4 36060650 z | SPBT

6,4 lat




Eco- Przygotowanie c.w.u:

2016-11-24

Poniewaz powietrze wyrzucane z wentylacji ma w zimie temperature ok. 10°C ( juz po
odzysku w centralach wentylacyjnych) audyt przewiduje odejscie od koncepcji
ogrzewania wody uzytkowej z wezta cieplnego i dalszy odzysk ciepta z usuwanego

powietrza wentylacyjnego dla przygotowania c.w.u.

(N

Klimatyzacja: >

Wysokosprawne centrale wentylacyjne z wbudowanymi pompami ciepta stuzg
rowniez do zmniejszenia zapotrzebowania na energie chtodu mimo to
wartosci sg znaczne.

31

Zapotrzebowanie
na energie
uzytkowa do
chiodzenia [kKWh]

0,0
0,0
0,0
0,0
36 9083
45 1583
49 1583
49 5833
20 8250

R -
o
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Podsumowuijac:
Poniewaz energie cieplng w duzej czesci zapewniajg pompy ciepta wbudowane w centrale
| pompa ciepta do cwu przewidywane zuzycie energii elektrycznej w obiekcie jest znaczne:

2016-11-24

. . . L Produkcja Pokrycie
Liczha Liczba Energia Energia Zasilanie Razem ener iiJ - u:u1r2=l§n'.uﬂniﬂ
Liczbva | godzin | pomocnicza | pomocnicza (pompy cieplal  energia : g _ P "= »
h-c dni =.|:|d._|n chiodzenia| doc.o. do cow.u. do cowu. | elektryczna EI_Htr_-.fczn,.Jl P
=1y i =ar= -
grzania [h] [h] [kWhi KWh] (KWh] [KWh] prze system PYV| elektryczng przez
] Ll L] L] - - A e
[kWh] system PV [KWh]
3 496 1 39 031,7 3r2s 12177 40 621,9 8 500,0 8 500,0
2 26 445 1 35254 4 336 4 1 099,59 36 690,7 12 000,0 12 000,0
3 31 496 1 39 0317 3725 12177 40 6219 23 0000 23 0000
4 30 420 1 37 7726 3605 1175,4 39 311,5 33 0000 33 000,0
S 3 80 26 6 295 4 725 12177 78856 38 500,0 78856
G 30 1 30 0,0 3605 1175,4 153589 39 286,0 15385
7 31 1 31 0.0 3725 12177 15902 40 500,0 15902
& 31 0 3 0.0 3725 12177 15902 33 000,0 15902
g 30 80 25 6 205 4 3605 1175,4 78343 26 5000 78343
10 3 496 1 39 031,7 r2s 12177 40 6219 18 000,0 18 000,0
11 30 480 1 ITTT2.6 3605 1175,4 389 311,5 9 Dp00,0 9 000,0
12 31 496 1 39 031,7 3725 12177 40 621,9 7 000,0 7 0000
razem 365 3 5o 143 2795173 4 385 6 14 337.5 298 240 6 288 2660 30 939 3

32

Poniewaz energia z sieci oznacza wspotczynnik w=3 przy przeliczeniu na E,

zastosowano wysokowydajne panele fotowoltaiczne o mocy 325W,

( przecietnie montowane obecnie panele maja moc 250Wp)




rmiodutu)
Pobor w tiybie czuwania
Emisja CO., ktorej dato sie uniknad:

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradadia

288 286 kWh/rok

111 kWh/rok
172 905 kg / rok

S0000 —

40000 —

Ersargii v kb

Frognoza uzysku

w Energiawyprodubowana praes
wymber B [wie A7)

30000
20000 —|
10000 | I |
sy, Lut, mar, Kl may (=% Lip, 9z, wrz Pat. Lizt, G

Miesiac

Tlustracja: Prognoza uzysku



| Rozmieszczenie paneli na dachu:
Jak W|dac wykorzystano wszystkie mozliwe kierunki:
Nie tylko potudnie, ale tez wschéd i zachdéd
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Trigeneracja:
: Struktura | Struktura
Rodzaj obszaru }
mocy produkcji
podstawowy — catoroczny 4, 7% 20,2%
podstawowy — sezon grzewczy 13,5% 30,4%
uzupetniajgcy — sezon grzewczy 47,3% 48,0%
Szczyt — sezon grzewczy 30,4% 1,3%
rezerwa mocy 4.1% 0%
RAZEM | 100,0% | 100,0%

Zrédto:
dyr. Tadeusz Sienczak MPEC S.A. w Tarnowie

Mozliwosci zastosowania kogeneracji gazowej w miejskich systemach cieptowniczych

2016-11-24
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100%

36
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Trigeneracja:

B

Struktura mocy zainstalowanej Struktura produkcji

Zrédto: dyr. Tadeusz SieAiczak MPEC S.A. w Tarnowie
Mozliwosci zastosowania kogeneracji gazowej w miejskich systemach cieptowniczych

2016-11-24

B rezerwa mocy

B moc szczytowa

O moc uzupetniajgca w sezonie grzewczym

E moc podstawowa wykorzystywana w sezonie

grzewczym
B moc podstawowa wykorzystywana caty rok




[ ] [ ]
[ ]
Eco- Trigeneracja:
. . Energa elektryczna | Energa elekiryczna
Zapotrzebowanie zap-:tpﬂkwl & a2 Eap:ameﬁzﬁl;:me wyprodukowana przez|wyprodukowana praez
elehr:yc.?_rﬁ z'i.ieci Z?k?;hcg:e?ﬂ;ﬂlz na energie elekiryczng 2 sied niewiﬂtem‘;nrsﬁvm na nim na
T . : elekiryceng po uwzglednieniu . = X -
po uwzglednieniu | tigeneracie [KWh] T poknyce energii pokrycie energii
systermu PV [kWh] ; 'I;'.[kWh] trigeneracii [KWh] elekingoaneg lekiryozng|
? 1 pomocnicze] [kWh] | pomocniczej [kWh]
a2 121.8 314 0600 212149 0.0 0,0 282 B3BA
24 620.7 314 BED.0 24 G207 0.0 0.0 290 2683
17 621.8 0.0 0.0 iran.a 0.0 0.0
63115 0,0 0.0 8311.5 0,0 0.0
0.0 2 5821 0.0 0,0 30 614.4 24 5B2.1
0.0 a0 684 1 0,0 0,0 AT 747, 1 a0 Ge4 1
0.0 20 6843 0.0 0.0 28 0008 20 6043
0.0 29 851.0 0.0 0.0 31400.8 29851.0
0.0 15 508.5 0.0 0.0 18 665, 7 15 6085
22 621.8 0,0 0.0 i vy ] 0.0 0.0
30 3115 0,0 0.0 30 315 0,0 0,0
Jae21.8 314 BED,0 RE1 49 0,0 0,0 281 3381
167 201.2 1077 20,1 20445 78 364.8 157 6,7 948 055.5
Zapotzebowanie
Maksymainz ;'-"'E;;;rii Enﬂ:fhihnna, Em'zz Zapotrzebowanie na
produkcja mii Cbgiazenie pracy Produkcja enengil budynky bez P system FV ipﬁ energie e&ekh‘,rcmq z
go chiozenia trigeneracy [ elekirycznej przez =dnienia | frigeneracje modiwa ==
preez irigeneracie mgeneracje [Wh] | THEEET 0 odepresania dg | SEHToEneTgRtyCzs]
[kWWh] = =pr [kWhi
pomocniczne] sieci [kWh]
(kW]
o0 00,0 214 0600 14748 271 2635 0.0
0.0 00,0 314 BEDD IE1III 3 279 650,0 0.0
0,0 0,0 0.0 14748 0.0 11474 .4
0,0 0,0 0.0 i1 1845 0,0 11 1B6.5
187 200.0 8.4 25 hB2,1 114746 457218 0,0
218 00,0 2,7 30 B4, 1 i1 1885 57 2447 0,0
223 200.0 2.4 ZOGR4.3 114746 57 1205 0.0
223 300.0 2.5 28851.0 114746 4.:' BB, 2 0.0
180 03,0 5.0 15 508 5 i1 188.5 20778 0.0
0,0 0,0 0.0 114746 0.0 11 474,
0,0 0,0 0.0 i1184.5 0,0 11 1B6.5
0.0 10,0 314 BED,D 14748 250 B35S 0,0
1020 &00.0 2421 1 077 200,1 135 473.8 1053 0458 45 3223

el ol

Zalety takiego rozwigzania:

1.Uktad trigeneracyjny
jest tak dobrany, ze w
sezonie grzewczym pokrywa
1/3 mocy grzewczej
natomiast produkuje
wiekszosc energii cieplnej
2. Trigeneracja oznacza ze w
sezonie chtodniczym woda
lodowa jest
przygotowywana w
agregacie absorbcyjnym
zasilanym cieptem z
kogeneracji. Pozwala to na
prace uktadu przez
wiekszos¢ roku.
Zatem pktli 2 powoduja
dobry czas zwrotu
inwestyc;ji

Przy kogenerac;ji
wspotczynnik w=0,8, a nie
jak ciepto sieciowe w=1,3
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Zalety takiego rozwigzania:

1.Uktad trigeneracyjny jest tak dobrany, ze w sezonie grzewczym pokrywa 1/3 mocy
grzewczej natomiast produkuje wiekszos¢ energii cieplne;j.
2. Trigeneracja oznacza ze w sezonie chtodniczym woda lodowa jest przygotowywana w
agregacie absorbcyjnym zasilanym cieptem z kogeneracji. Pozwala to na prace uktadu
przez wiekszos¢ roku.
Zatem pktl i 2 powodujg dobry czas zwrotu inwestycji, a zabezpieczeniem reszty mocy
jest istniejgcy wezet MPEC
3. Przy kogeneracji wspdtczynnik w=0,8, a nie jak ciepto sieciowe w=1,3 co pozwala
uzyskac dobry wspdtczynnik Ep do ogrzewania i klimatyzacji.
4. Jest pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu z wiasnych zrédet
5. Uktad trigeneracyjny ma nadwyzke mozliwosci produkcji zarowno energii
elektrycznej jak i cieplnej. Poniewaz w niedalekiej odlegtosci jest basen kryty tego
samego Tarnowskiego Osrodka Sportu i Rekreacji planowane jest po wybudowaniu
budynku potgczenie energetyczne z basenem, gdzie zostanie przekazana nadwyzka
ciepta i energii elektrycznej . Energia elektryczna oprdcz istniejgcych potrzeb basenu
zostanie wykorzystana do zasilania pompy ciepta odzyskujacej ciepto z wody
wymienianej w basenie.
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Energia pierwotna stan po modernizacji zgodnie z projektem budowlanym

Wyniki audytu:

EP,,.w=26,24<dopuszczlane:45kWh/m2
EP.=5,91<dopuszczlane:25kWh/m2
EP =2<dopuszczlane:50kWh/m2

Razem: EP=34,15<dopuszczlane:120kWh/m2

powierzchnia o regulowansj temperaturze: 125453 m®
energia koncowa wskaznik nakiadu energia pierwotna Ep Ep
system s X o wymagany WT
KWWhirok energii pierwotneg Whirok
[ 1 rgii p j [k 1 osiagniety [kWhim?] 2021r. kWhim?
C.0. 1069 8097 1.3 1390 7526
C.W.L. 47 163.2 1.3 61 312.2
a2 2 2 |:l
energia pomocnicza c.o. 94 564 .0 3.0 2836819 =T 45,00
energia pomocnicza c.w L. 4 3858 3.0 13 1575
oswietlenie 2490240 3.0 7470720 58,65 50,00
klimatyzacja 2856010 3.0 856 8030
70,30 25,00
energia pomocnicza klimatyzacia 314034 0.8 251227
Energia pierwotna stan po modemizacji - wariant wybrany
powierzchnia o regulowanej temperaturze: 125453 m*
ia koi skaznik nakiad ia pierwotn E £
energia koncowa wskaznik nakiadu energia pierwotna p
system o X - wymagany WT
KWWhirok energii pierwotneg Whirok
[ 1 rgii p j [k 1 osiagniety [kWhim?] 2024r. Whim?]
C.0. 327745 08 26 2196
CoWUL 14 337 5 0.0 0,0
enerngia pomaocnicza c.o. 720411 3.0 216 1234 26,24 4500
B84 7571 0.8 a7 8057
) i ) 4 8256 3.0 14 476,89
energia pomaocnicza c.w.L.
56774 0.8 45419
oswietlenis 92 7041 0.8 74 1633 5,91 50,00
imatyzacjz 56
|"i|||'|'|ﬁt._-.- acja . . . 285 601.,0 0,0 0,0 2.00 25.00
energia pomocnicza klimatyzacja 314034 0.8 251227

2016-11-24




DA anFrin

11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowanych dla projektu, w tym: zmierzajacych
do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane,
modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu
ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia, uszeregowane wq rosnacej wartosci SPBT)

Rodzaj i zakres usprawnienia Wybrany | Planowane koszty

= modernizacyjnego wariant robot, zi L
Instalacja Tubowych Urzadzer Swiatta _ _
"' |pziennego 171 176,64 5
2 Instalacja systemu paneli fotowoltaicznych W2 2 357 754,76 12,7

Docieplenie przegrod wewnetrznych
3 projektowanego budynku, oddzielajace - 32931594 126
pPOMIESZCZenia nieogrzewane

Termomodemizacja budynku, instalac)a
wentylac) mechaniczne| z odzyskiem ciepta z

4 . . ) : 26 679 599 47 27 4
pompami ciepla oraz trigeneracji na gazie
ziemnym oraz modernizacja instalacji c.o.

) Modemizacja instalac) cow.u. - 310 905,32 38,1
Termomodemizacja budynku, instalac)a

; wentylac) mechaniczne| z odzyskiem ciepta 25279791 54 435

oraz modernizacja instalacji c.o. zgodnie z
projektem budowlanym
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CO DORADZTWO

Dziekuje za uwage
i zapraszam do wspotpracy

Tomasz Sumera  (+48) 722 835 531

tomasz.sumera@op.pl
www.eco-doradztwo.eu

42



